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IHHOACHUTEJIBHASA 3ATIMCKA

PaGouas mporpamma ydeOHOTO TipemeTa « XMMUS» Ha YPOBHE OCHOBHOTO O0IIETO
00pa30oBaHUs COCTaBJICHA HA OCHOBE aBTOPCKO# MPOTPAMMBI T10 XMHH:

[Iporpamma kypca xumun s 8-9 kiaccoB 061eoopazoBaTenbHbIX yupexaennii / O. C.
labpuensin. — M.: lpoda, 2017rT.

Pabouas nmporpamMma opreHTHpOBaHa Ha y4eOHUKH:

Xumwst. 8 kiace O.C I'abpuensa. — M.: [Ipoda,
Xumust. 9 knace O.C T'abpuensa. — M.: [poda.

KoanyecTBo 4acoB B rox:
8 xmacc — 68 gacos;
9 kmacc — 68 yacos.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O IIPEIMETA
«XHUMMUA»

JINYHOCTHBIMH pe3y/JbTaTaMH H3Y4eHHs npeaMera «XHMHS» SBIIOTCA CIELYIOINE
YMEHUS:

® 0CO3HaBaTh €UHCTBO U IEIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEr0 MUPA, BO3MOXXHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH U
O00BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHUHN HAYKH;

® TIOCTETIEHHO BBICTPAWBaTh COOCTBEHHOE IIEIIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B PaAMKax CaMOCTOSITEIILHON JIeATEIHHOCTH BHE
IIKOJIBI;

® OIICHMBATH JKU3HCHHBIC CHUTYAIlMH C TOYKH 3pEHUS 0€30mMacHOro o0pa3a KH3HU U COXPAHCHUS
3II0POBBSI;

® OIICHMBATH YKOJOTHUECKUH PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKA U IPUPOJIBI.

° (bOpMI/IpOBaTB 9KOJIOT'MYCCKOC MBIIJICHUEC: YMCHUC OLCHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTH U MOCTYIKU
OpYTUX JIOJAEH C TOYKM 3pEHUS COXPAHEHHS OKpYKalIIed cpeApl - TrapaHTa >KU3HH U
OJyraromoJryuus Jroiei Ha 3emiie.

MeranpeAMeTHBIMH pe3yIbTaTaMH HM3YYCHHUS Kypca «XuUMUs» sBIseTCS (HOPMHpPOBAHUE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX AeiicTBuid (YVY ).

Peeyviamusnvie YYII.

® CAaMOCTOSTENBHO OOHAapyKuBaTh U (HOpMyIupoBaTh y4eOHYI0 MpoOJIeMy, ONpEeAessATh ILeb
y4eOHOM JeATeTbHOCTH;

® BHIIBUTaTh BEPCHUU pEIICHUS TPOOJIEMbI, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ylibTaT, BbIOUpATh U3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATEIBHO CPEJCTBA JOCTHIKEHUS LIEIH;

® COCTaBJISATh (MHAMBUIYAJIbHO UJIU B TPYIINE) TUIaH PELIEHUs IPOoOIeMBI;

e paboTas Mo IjaHy, CBEPSITh CBOM JAECHCTBUS C LIENBIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIATH OIINOKU
CaMOCTOSITENIBHO;

® B JIMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIBHO BbIPAOOTAHHBIC KPUTEPUU OLICHKH.



Iloznasamenvrvie YY/I:

. aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH M 00001IIaTh (aKThI U sIBICHUA. BBISIBIATH
MIPUYUHBI U CJIEJICTBUS IPOCTHIX SIBICHUM.

J OCYIIECTBIISITh CpPaBHEHHE, KIACCH(DHKAINIO, CAMOCTOSTEIIEHO BBIOWpass OCHOBAaHUS U
KPUTEPUU JJI YKA3aHHBIX JIOTHUECKHUX OIepallyii;

J CTPOUTH JIOTHYECKOE PacCyKICHHUE, BKIIOUYAIOIIEE YCTAHOBICHHE TPUUYUHHO-CIIECTBEHHbBIX
CBA3EH.

o CO3/1aBaTh CXEMATHUYECKHE MOJIETU C BBIICTICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
J COCTaBIISATh TE3UCHI, PA3IUYHBIC BUBI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

. npeoOpa3oBhIBaTh MHPOPMALIMIO K3 OJHOTO BHUJIA B IPYTroi (TaONHITy B TEKCT H TIp.).

. YMETh OMPEACNATh BO3MOXHBIE UCTOUHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHM, MPOU3BOJUTEH MOUCK

HHQ)OpMaHI/II/I, AHAJIN3UPOBATDb U OLICHUBATb eé JOCTOBCPHOCTD.

Kommynuxamuesuwvie YVJ{:

CaMmocTosITeTbHO OpPraHU30BHIBATH yueOHOE B3aMMOACHCTBHE B rpymme (ONpeaenaTs oOIue
L[eJIH, pacTpeAeisiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.J.).

Hpe)]MeTHbIMI/I pe3yJdbTaTaMM U3YUYCHUA NTPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIINUEC YMCHUA:

BrinmyckHHK Hay4duTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOIbI TIO3HAHHUS: HAOIIOJCHNE, N3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIICHIBATH CBOIMCTBA TBEPABIX, KUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIACISA X CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKHY;

® PaCKpBIBATh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKHUX MOHATHH «aToM», «MOJIEKYIa», «XMMUYECKHUH
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTDY, (XUMUYECKas pEaKLUsi»,
HCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® PaCKpBIBATh CMBICH 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSAHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOpHH;

® pa3Iu4yaTh XUMHYECKHE U (PU3NIECKUe SIBICHHUS;

® Ha3bIBATh XUMUYECKHUE IITEMEHTHI;

® ONPEAETATH COCTAB BEIIECTB 0 UX hopMyiaam;

® OIIPENENATE BaJCHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COCIUHEHHUSX;

® OTIPEeNeNATh THI XUMHYECKUX PEaKIIHii;

® Ha3bIBATh MPU3HAKY U YCIOBHS MPOTEKAHMUS XUMHUECKUX PEaKIHii;

® BBISIBIIATEH PU3HAKH, CBUIETENIbCTBYIOIINE O MPOTEKAaHNN XUMHUYECKOM peaKkiiy MpH BBHITIOIHEHUN
XUMHYECKOTO OIIBITA,;

® COCTaBIIATH (POPMYITEI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHMSI XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

e cobOmroaTh mpaBuiia 6€30macHON paboThI IPH MPOBEIECHUN OMBITOB;

® [10JIb30BaThHCS 1aOOPAaTOPHBIM 00OPYAOBAaHHEM H OCYIOH;

® BEIUHUCIIATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB;

® BHIYHCIIATH MAaCCOBYIO JJOJII0 XMMUYECKOr0 3JIEMEHTA 110 (hopMyJsie COeANHEHHUS;

® BEIYHUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HITH MAcCy BEIECTBA MO0 KOJMUECTBY, 00HEMY, MAacCe pEeareHTOB UK
MIPOSYKTOB PEaKLINH;

® XapaKkTepu30BaTh HU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOIICTBA IPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOAA U BOAOPOA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJIOPOLI;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPOL;

® PaCKpBIBAaTh CMBICI 3aKOHA ABOrazipo;

® PaCKpbIBATh CMBICT ITOHATUH «TEIUIOBOH 3(h(heKT peakmm», «MOJIIPHBINA 00beM»;

® XapakTepu3oBaTh HU3NUECKHE U XMMUYECKHE CBONCTBA BOJIBI;

® PACKPBIBATH CMBICII ITOHITHUS «PACTBOP»;

® BEIUKCIISITE MACCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPSHI C OIIPEAEICHHON MacCOBOM I0JIEH PACTBOPEHHOTI'O BELIECTBA;



® HA3bIBATh COCIUHEHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

® XapaKTepru30BaTh (PU3NIECKHE I XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB: OKCHAO0B, KMCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

® OTIPEICNATH IPUHAMICKHOCTD BEIIECTB K ONPENCICHHOMY KJIACCy COCAMHECHHUIM;

® COCTaBJIATH (HOPMYIIBI HEOPTAHUIECKHUX COSAMHEHNH H3yUeHHBIX KIIACCOB;

® IIPOBOJIUTH OTIBITHI, TTOATBEPKTAFOIINC XMMHUIECKUE CBOMCTBA N3yUECHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMIECKHIX
BEILECTB;

® PACIO3HABATH OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIE0Uel 0 U3MEHEHUIO OKPACKU UHANKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKIY KIacCaMH HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH;

e packpbiBaTh cMbIci [lepuoauueckoro 3akona JI.M1. Menneneena;

® O0BICHATH (PU3NYCCKHUIT CMBICT aTOMHOT0 (TIOPSIZIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOT0 3JICMEHTa, HOMEPORB
CpYIIIBL U leproja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;

® O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IPEIeTax MalbIX
MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIT;

® XapaKTepHU30BaTh XUMUIECKUE IIEMEHTHI (0T BOAOPO/a 10 KaJbIIHs) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHUS B
nepuoaudeckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB NEpBhIX 20 371eMEHTOB Niepuoanueckon cuctemsl [1.1.
Menneneena;

® PACKPBIBATH CMBICII TOHATUI: «XUMUYECKAS CBS3bY», «AIEKTPOOTPULIATEIIEHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOMCTB BELICCTB OT THIA KPUCTAIIMUCCKOM PEIICTKH;

® OTIPEICNATh BUJl XUMUUECKOM CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COCIUHECHUSIX;

® 1300paXkaTh CXEMBbI CTPOCHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMH BUIAMH XUMHYECKUX
CBsI3EHi;

® PaCKPBIBATh CMBICI MTOHATUN «UOH», «KATUOH», «AHUOHY», «IJEKTPOIHUTED, «HEIICKTPOIHUTED,
«AIIEKTPOIUTUYECKAS. AUCCOLUALNA», KOKUCIUTENbY, «CTEIIEHb OKUCIEHUS «BOCCTAHOBUTEIND,
«OKUCIICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY,;

® OTIPECNATh CTEIICHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHECHUH,

® PaCKpPBIBATh CMBICI TEOPUHU ANEKTPOIUTHYECKON JUCCOLUALIUN;

® COCTaBJISATh YPABHEHHUS DJIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUAIIMHN KUCIOT, IIEJ04YeH, Coe;

® O0BSICHATH CYITHOCTh MPOIIECCa ISKTPOIUTUYSCKON JUCCOIMAIINN U PEAKIMi HIOHHOTO O0OMEHa;

® COCTaBJIATH TIOJIHBIC U COKPAIlCHHBIC HOHHBIC YPAaBHCHHS PEaKIi 0OMEHa;

® OIIpeNIeNATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHMS PEAKIINiA HOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJUTH PEAKIUU, IOATBEPKAAIONINE KAUECTBEHHBIA COCTAB PAa3IMYHBIX BELIECTB;

® OIPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBIIATh YPABHEHUS OKUCIIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTENHHBIX PEAKITHIA;

® Ha3bIBaTh ()AKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUCCKOM peaKIliu;

® K1acCu(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU TI0 PA3JIMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOECHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAJUIOB;

® TIPOBOJIUTH OIIBITHI IO TTOJTyYEHHI0, COONPAHHUIO U N3YUYEHUIO0 XUMUIECKUX CBOUCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YTIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHAKa;

® Pacro3HABATh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIICKUCIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJIOB;

® OIICHUBATh BIHUSIHUE XUMUYECKOTO 3arPsI3HEHUS OKPY KAIOLIEH Cpellbl Ha OPraHu3M YElI0BEKa;

® TPaMOTHO 00pamaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B TIOBCEHEBHOM JKU3HA

Buinycknuk nonyuum 603moorcHocms HAyuumvcs:

® gb108ULAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O XUMUUECKUX CBOUCMBAX 8eUleCME HA
OCHOBE UX COCMABA 1 CMPOEHUS], UX CHOCODHOCIU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyul, o Xxapakmepe u
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX DeaKyull;

® XapaKmepu3o6ams euecmea no cocmaegy, CIMpoeHuIo U CGOUCMBEAM, YCMAHABIUBANb NPUUUHHO-
CeOCMBEHHbIE CEA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU BeUeCTNBd,

® COCMAasnAMb MOAEKYIAPHBIE U NOJIHbIE UOHHBIE YPABHEHUS. NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUSM,

® IPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb 8eUeCMBAd NPOABIIAMb OKUCIUMENbHbLE UTU 860CCIAHOBUMENbHbIE
CBOUCMBA € YHemoM Cmenenell OKUCIEHUs. J1eMEHMO8, BX00AUUX 6 e20 COCTNAG,

® COCMABIAMb YPAGHEHUS PeaKylil, COOMEEMCMEYIOuUX NOCIe008AMeIbHOCMU NPeSPALYeHULL
HeOp2aHUu4ecKux 6euwjecme pasiuiHblx Kiaccoe,



® 8bLOBU2AMb U NPOGEPSIMNb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 PE3YIbMAmMax 6030eUCmEUs PA3IUYHbIX
(hakmopos Ha uzMeHeHue CKOPOCmuU XUMUYECKOU PeaKyuul,

® LCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS 151 FKOLOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUSL 8 OKPYICaAioujell
cpeoe;

® LCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHbLE KIOYEGble KOMNEMEHYUY NPU 6bINOTHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-
UCCed08amMenbCKUX 3a0aU NO U3YHEHUIO C8OUCME, CROCOD08 NONYYEeHUsl U PACNO3HABAHUS GeLeCms;

® 0OBEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUIECTNBAX U XUMUYECKUX NPOYECcCax,

® KPUMUYECKU OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuU, Hed0OPOCO8eCMHOU peKiame 6
cpedcmeax Maccogou uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEMULECKUX SHAHUL NO XUMUU OJSL NPAKIMUYECKOU 0esimelbHOCMU
uenoeexa;

® C030a8amb MOOENU U CXeMbl 051 peuleHUs: Y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ay,; NOHUMATND
HE0bXx00uUMOCmb COOMI00EHUsI NPEONUCAHUL, NPEOIA2AEeMbIX 8 UHCIPYKYUIX NO UCHOIb30BAHUIO JIeKAPCMS,
cpedcma Oblmosot Xumuu u op.

COJAEP)KAHHUE YYEBHOI'O KYPCA

8 ki1ace

Beenenne (5u)

XuMHsI — HayKa O BEIIeCTBaX, UX CBOMCTBAxX M MpeBpalleHusX. TexHnka 6e30MacHOCTH Ha ypoKax
XUMHH.

[loHsTHE O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (pOpMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaxX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[peBpamenus BemectB. OTINMYNE XUMHUECKUX PEAKIMNA OT PU3HUECKUX sBJICHUN. Poib XuMuu B
YKU3HH 4esloBeka. XeMohuius u xeMohoous.

KpaTkue cBeneHus U3 HCTOPUU BOZHUKHOBEHHUS U pa3BuTus xumuu. Ilepuon anxumun. Ilonsarue o
¢dunocodckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Poib oTeuecTBEHHBIX YYCHBIX B
CTaHOBJICHUM XHMHUYECKOll Hayku — paborei M. B. JlomonocoBa, A. M. Bbyrneposa, . .
Mewnneneesna.

XHUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX HAa3BaHUM. XUMU-
yeckue Gopmynsl. Manekcsl U koddduinentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS M MOJICKYJISIpHAs MacChl.
Pacder MaccoBo# 10JI1 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa o (hopMyJie BEIIeCTBa.

[lepuoanueckast cuctema xumuuyeckux snemeHntoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OO0JIBIINE TTEPUO/IBI, TPYIIIEI U MOATPYIIEI (TTIaBHas ¥ mobovHast). [lepuoanyeckas cuctema Kak crpa-
BOYHOE MOco0OUe IS MOTyUYeHUs! CBECHUH 0 XUMUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernsble 3amaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENIBHOM MOJEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XUMHUYECKOH (hopmyre. 2. Beluucienne MaccoBOM J10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpaktuyeckas padora 1. [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH HpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOHHETE.
[Tpuemsb! oOpaieHus ¢ 1a60pPaTOPHBIM O0OPYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.

Temal

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7u)

ATOMEBI Kak q)opMa CYHICCTBOBAHUSA XUMHUUYCCKHUX DJICMCHTOB. OCHOBHEBIE CBCJACHUA O CTPOCHHUU
aToMoB. JloKa3aTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs aTroMoB. OnbiTel Pezepdopna. [lnanerapnas monens
CTpOEHHSI aToMa.

CocTaB aTOMHBIX s/ep: NPOTOHBI U HENUTpoHBL. OTHOCHUTENBbHAs aToMHas macca. B3auMocBsA3b
MOHSITUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsI Maccay.

V3meHeHue yncia mpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

W3MeHeHne uucia HEUTPOHOB B sjape aroma — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoOBpeMEHHOE



OIPCACIICHUC TIOHATHUA «XUMHYECKMH »JIeMEeHT». M30Tombl Kak Pa3sHOBUIHOCTH ATOMOB OIHOTO
XHMHUYECCKOI'o 3JICMCHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJEKTPOHHBIX O000JOYEeK aTOMOB XHMMHUYECKuX 3jeMeHToB Ne 1—20
nepuonnuecko cucrembl JI. M. Mengeneesa. lloHATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPILICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUUECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucreMa xumuueckux 3nemeHToB J[. M. MeHaeneeBa u ctpoeHre aTOMOB: pu3nye-
CKHI CMBICTT TIOPSITKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa Mepruoa.

N3meHenune ymcia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa
— oOpa3oBaHuE TMOJIOKHUTEIBHBIX W OTPHUIATEIbHBIX HOHOB. oHBI, oOpa3oBaHHBIE aToMaMu
METaJUIOB U HeMeTaJIoB. [IpuuMHBI M3MEHEHMsS] METaJUIMUYEeCKUX M HEMETaJUIMYEeCKUX CBOMCTB B
MEpUOIaX U Ipynnax.

OOpasoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHaTre 06 woHHOW cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUsS MOHHOM
CBA3U.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX SJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ1 MNpPOCThIX BemecTB. KoBaneHTHass HENoJsIpHAas XWUMHUYECKass CBA3b.
DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy co0oii — oOpazoBaHue
OMHAPHBIX COCNMHEHUN HEMETAJIOB. DIEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. [I0HATHE O KOBAaJICHTHOW MOISIPHON
CBA3U.

B3auMogeiicTBie aTOMOB XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB-METAUIOB MEXAy Cco00M — oOpa3oBaHue
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O MeTaInuecKoil CBA3H.

JemoncTpanuu. Mojiein aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. [lepuoanueckast cucreMa XUMUYECKUX
snemenTtoB JI. . Menzaeneena.

Tewma 2

ITpocreie BemecTBa (6 )

[losnoxeHne MeTaJIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOJIMUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHMX 3JieMeHTOB /[[. I
MenneneeBa. Baxuenre npocTbie BEMIECTBA — METAJUIBL: JKEJI€30, ATFOMUHUM, KalbLUKA, MAarHui,
HaTpui, kanuil. O0mue pusnueckre cBONCTBa METAJUIOB.

Baxkneiimme npocTeie BellecTBa — HEMETAIIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHCIOpOJa, BOJIOPOAA,
azora, cepbl, (ocdopa, yriaepoma. CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJJIOTPOINHUA. AJIIOTPONHBIe MOAUUKALIMU KucIopoaa, pocdopa u
oJioBa. MeTayuinyeckue U HeMeTaNInYeCKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENHHOCTD JEICHHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJJIBI 1 HEMETAILIBI.

[Toctostnnast ABoraapo. KonmdectBo BemectBa. Moabs. MomsipHas Macca. MousipHbiii 00beM
ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJTUYECTBAa BEIIECTBA — MIIIUMOIb U KHUIJIOMOJb,
MUJUTUMOJIIpHAS W KUJIOMOJIIPHAs MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJIIPHBIA M KHUJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ucnosib30BaHWEM TOHITHH «KOJIHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY», «IOCTOSIHHAS ABOTaAPO».

Pacuernsble 3a1aumn.

1. Beruncnenue MOJISIPHON MacChl BEIIECTB IO XUMHUECKUM (DOpMyaMm.

2. PacyeTsl ¢ HCNIOIB30BAHUEM MTOHATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJSPHBIA
00BEM Ta30BY», «IOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

Tema3

Coenunenus xuMudeckux 3jaementoB (10 u)

Crenenp okucnenus. OnpeneneHue CTENEeHN OKUCICHUS 3J€MEHTOB 0 XUMHUYECKoil popmyre co-
enuaeHus. CoctaBienue GopMmyll OMHAPHBIX COEIUHEHUH, 00Ul criocod UX Ha3biBaHUs. buHapHBIE
COEJIMHEHUS: OKCUJIbI, XJIOpUbL, Cyabhuasl u ap. Cocrabnenue ux ¢popmyi. [IpencraBurenn oKCuI0B:
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN T'a3 U HeralieHas U3BeCTb.

[IpeacraBuTenu JIeTy4ux BOAOPOAHBIX COEIUHEHMI: XJIOPOBOIOPO U AaMMHAK.

OcHoBaHMs, UX cOCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMoOcCTh OcHOBaHMil B Boje. Tabnuua pacTBOpuMOCTH



TUAPOKCHUIOB U coiield B Bojie. [IpeacTaBurenu mienoyeit: ruApoKCuabl HaTpus, Kanus U kaneuud. [lo-
HATHE O KA4YeCTBEHHBIX peaknusx. Mumukatopel. VM3MeHeHHE OKpacKW WHIWKATOPOB B INEIOYHON
cpene.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHasi, COJIA-
Has ¥ a30THas. MI3MeHeHne OKpaCKu UHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeLE.

Conu kak TPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHWM. WX cocTtaB m Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coyieil B
Bojie. [IpencraBurenu coneit: XJIopua HaTpus, KapOoHaT U pochaT KalbIusl.

Amop(hHBIE 1 KpUCTANTNYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKysIpHble B3auMOACHCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, aTOMHAsl, MOJIe-
KYJIsIpHas ¥ METaJInYecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOKCTB BEILIECTB OT TUITOB KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIpHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa JJist
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Yuctele BeniecTBa U cMecH. IIpuMeps! )KUAKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YnC-
TBIX BeIIECTB U cMecer. MIx coctaB. MaccoBasg U oObeMHas JOJIU KOMIIOHEHTAa cMecH. PacyeTsl, cBs-
3aHHBIE C UCIIOIB30BAHUEM TOHSATHUS «I0JIS».

Pacuernsie 3amaum. 1. Pacyer maccoBoil M 0OBEMHOI I0OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Bbruncnenue MaccoBo 1011 BEIIECTBA B PACTBOPE IO U3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BELIECTBA U
Macce pacTBopurensa. 3. BbluncieHwe Macchl pacTBOPSIEMOrO BeEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOJMMBIX JIJIsI TIPUTOTOBIICHUS OIpPEIEIEHHONH MacChl PacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM JoJei
PacTBOPEHHOI 0 BEUIECTBA.

Hemonctparnuu. O0pasibl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUM U coJiei. MoieNi KprUCcTauInueCcKuX
pelIeToOK XJOpHAa HaTpus, anmasza, okcuaa yriaepoza (V). B3psiB cMecu Boopoaa ¢ BO3TYyXOM.
Crnioco6wl pazneneHust cmece. JAUCTHIISIUS BOJIBI.

HNuctpykrax mo Th m OT. Ilpaktuueckas pa6ora Ne2 "[IpuroToBiieHHEe pacTBOpa caxapa H
oTpeJieJICHUE MacCOBOM JI0JIH €ro B pacTBope"

Temad

W3menenwus, mpoucxosinue ¢ Bemecteamu(13 u)

[TonsATHE SIBIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEMIECTBAMU. SBIEHNUS, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAIIIMYECKOTO CTPOCHHSI BEIIECTBA IIPU MOCTOSTHHOM €TI0 COCTaBe, — (hPU3HUECKUe
aBieHUs. OU3NYECKHe SBICHHUS B XUMHUHU: JIHCTHULLMSA, KDUCTAJUIM3ALNs, BBIIAPUBAHUE H
BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKUe peakunu. [lpusnaku n
yCJIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUECKUX peakiuil. [TonsTre 00 3K30- U S3HJOTEPMUYECKUX PEaKIHIX.
Peaknuy ropeHns Kak 4acTHBIA CiIydaill 3K30TEPMHUYECKHX PEAKLUH, IPOTEKAIOIINX C BBIACICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BeHIECTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAUYE€HHWE HWHICKCOB U
ko3 uurenToB. CocTaBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX pPeaKLuil.

Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHEHMsM. PelleHue 3aa4 Ha HaX0KJICHHUE KOJIUYECTBA BELIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOJIyKTa peakiuy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WK 00bEMY HCXOAHOTO
BelecTBa. PacyeTsl ¢ MCIIOJIB30BaHUEM MTOHATHUS «I0JIs», KOT1a HCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BUAE
pacTBopa € 3aJaHHOM MAacCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WIH COACPIKUT ONPEIEICHHYIO 100
MpUMeECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsaTre o ckopocTn XumMuueckux peakiuil. Karanuzaropel. @epMeEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutundeckue peakuuu. O6paTumblie 1 HEOOpaTUMBbIE PEaKIUU.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUH PsIi HANPSIKEHUM METAJIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE JJIS
IIPOTHO3UPOBAHNS BO3MOXXHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIMN MEXy METaJUIaMU U pacTBOpaMH KHCIIOT. Pe-
AKLMY BBITECHEHMsI OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU IPYrUMU METaUIAMMU.

Peakun oomena. Peakiuu HelTpanu3anuu. Y CJIOBUS NPOTEKaHHUS peakiuii oOMEeHa B PacTBOpax
J10 KOHIIA.

Tunsl XUMHUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «UHUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peaKkiny) Ha MpUMEpPe CBOMCTB BOABL. Peakius pas3inoxkeHus: — 3JIEKTposiu3 BoAbl. Peakiuu coenu-



HEHUs — B3aUMOJIEUCTBHE BOJBI C OKCHJAMU METAJUIOB U HeMeTauloB. [IoHATHE «THIPOKCUABIY.
Peakuuu 3amenieHus — B3aUMOJEHCTBUE BOJABI C HIETOYHBIMH U IIE€JI0YHO3EMENIbHBIMU METaJIaMU.
Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe rupoin3a cyabpuaa aTlOMUHUS U KapOuaa KaJlbIus).

Pacuernble 3amaun. 1. BeruncieHne no XMMUYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl WM KOJMYECTBA Bellle-
CTBa I10 M3BECTHOM Macce WJIN KOJIMYECTBY BEILECTBA OAHOI'O M3 BCTYNANOIIUX B PEAKLHUIO BEIIECTB
WM MIPOJIYKTOB peakuuu. 2. Beruncinenne maccesl (KoJM4YecTBa BellecTBa, 00bemMa) MPOoyKTa peakliny,
€CJIM M3BECTHA Macca HCXOJHOIO BEILIECTBA, COACPIKAIIErO0 ONPEACIICHHYIO TOJII0 IpUMecei. 3.
Bbruncnenne macchl (KOJMYeCTBa BelECTBa, 00ObeMa) MPOAYKTa pEaKIUH, €CIM HM3BECTHa Macca
pacTBOpa M MaccoBas J0Jsl paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA.

Jemonctpamuu. [Tpumeps! Gu3MUecKux SBICHUN: a) TiaBiaeHUe nmapaduHa; 6) BO3TOHKA HOJa WIIH
OCH30MHON KHUCIIOTHI, B) PacTBOPEHHE IMEpMaHraHaTa Kaiuus; r) Au(Qy3us IYIIUCTHIX BEIIECTB C
ropsel JTaMIIOYKY HakainuBaHusA. [I[puMepsl XUMUYECKUX SBIICHHI: a) ropeHue Maruus, Gocdopa; 0)
B3aMMOJICHCTBUE COJITHOM KUCIIOTBHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) noJsiydeHue ruapokcuaa meau (11); r)
pacTBOpPEHHUE TOJYUYSHHOTO THAPOKCHIA B KHCJIOTaX; 1) B3aumoaeiicTBue okcuaa meau (l1) ¢ ceprnoit
KHMCJIOTOM IIPU HarpeBaHUU; €) pa3iokKeHUe NepMaHraHaTa Kajlus; ’K) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBIeHHbIX
KHCIIOT C METaJlJIaMU; 3) pa3jioKeHUE MEPOKCHIa BOAOPO/IA; 1) SJIEKTPOIHU3 BOJIBI.

Uncrpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas paboraNe3 "HaGmioneHus 3a W3MEHEHUSIMH, NPOUCXOSIIUMHU C
ropsieii ceeuoid, ux onucanue", [Ipakriuueckas paboraNed "AHann3 NOYBBI U BOJBI"

Wuctpyxrax o Th u OT. Ilpaktudeckas pabota Ne5"[Ipu3Haku XuMHYECKUX peaknuid”

Temas

PactBopenue. PacTtBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB MEKTPOIUTOB (20u)

PactBopenue kak ¢usuko-xumuueckui mpouecc. [loHsatue o ruaparax ¥ KpUCTaUIOTHIpaTax.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK MOJENb 3aBUCMMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX Be-
HIECTB OT TeMIiieparypbl. HachlllleHHbIe, HEHACBIIIEHHBIE U IEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE
PacTBOPOB ISl IPUPOJBI U CEIIBCKOIO XO34MCTBa.

[lonsitue 00 3JIEKTPOIUTUYECKOW AUCCOLMAIUU. DIJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLUALMH 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMUHBIM TUIIOM XUMUYECKOH cBsi3U. CTEneHb AIEKTPOIUTHYECKON
nuccouuanui. CHUIIbHBIE U C1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IIEKTPOIIUTUYECKON nucconuanuy. MoHHbIE ypaBHEHMs pEaKLM.
VYcnoBus NpoOTeKaHUS peakuuu OOMEeHa MeXAY OJJICKTPOJIUTaMH JO0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
IIPEACTaBICHUMN.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamus. J[lucconmaruss KHCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
3JEKTPOJUTUYECKON AucconManui. MONEeKyIsspHblE W HMOHHBIE YpPaBHEHUS pPEakUUid KHUCIOT.
BzauMopeiicTBue KHCIOT € MeETaUIaMH. ODJIEKTPOXUMUYECKUM Psijfi HANpsHKEHUM METaJljIoB.
B3aumMopeiicTBue KUCIOT € OKCHAAMU METAJJIOB. B3ammoneicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHMSIMU —
peakuus HeWTpanu3anuu. B3amMmojeilicTBue KHCIOT C coiisiMu. Mcmonp3oBaHue — TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuduxanus. Jluccoumanuss OCHOBaHMM M HMX CBOICTBAa B CBETE TEOPHUHU
JJIEKTPOJIUTUYECKON Juccounanuu. B3auMoAeNCcTBUE OCHOBAaHUM C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
OKCHUJaMU U coyisiMu. Mcrnonb3oBaHue TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTU JUISI XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOWCTB OCHOBaHMM. Pa3iioxkeHre HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPHU HATPEBAHUU.

Comnm, ux xknaccuukanus U JUCCOIHAIUS Pa3IMYHBIX TUTIOB cojiel. CBOMCTBA Ccojieii B CBETE TEO-
PUH DIEKTPOJIUTUUECKON Auccolranui. BzaumonencTeue conen ¢ MeTajlslaMM, YCIOBUS NPOTEKaHUs
3THX peakiuil. B3aumoaencTBie conei ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHUSAMHU U coisiMu. Vcnonp3oBaHue Tad-
JIALBI PACTBOPUMOCTH JIJI1 XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOKCTB COJIEM.

O6o001eHne cBeieHnii 00 OKCHIax, X KiIacCU(pUKAIIMN U XUMUUECKUX CBOMCTBAX.

['enernueckue psiibl METAIUIOB M HEMETAJUIOB. [ €HETHUECKAs CBSA3b MEXKAY KJlacCaMu HEOpraHuye-
CKHX BEILECTB.

OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuud. OKUCIAUTENb M BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIECHHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.



Peakiiun MOHHOTO OOMEHAa M OKUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. CocTaBieHne ypaBHe-
HUHN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI METO/I0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBolicTBa IPOCTBIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE NPEACTABICHUN
00 OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX IpOLIECCaX.

Wnctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas padora Ne6" Monnsle peakun"

Wuctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas padota Ne7" VciioBust mpoTeKaHUs XUMUUECKUX peakuit
MEXKy pacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB J10 KOHIA"

Wuctpykrax nmo Th u OT. [Ipaktuueckast pabora Ne§" CpoiicTBa KMCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U
coneit"”

Hucrpykrax o Th u OT. [Ipaktuueckas padota Ne9" Pemenne sxcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4"

Tema 6. O000IIeHHE U CUCTEMAaTH3aIlMs 3HAHUH 3a Kypc BOCBMOTO Kjacca 5 d.
9 kaacc

Tema 1. OOmiast XxapaKTEpUCTHKA XUMHYECKUX DJIEMEHTOB XUMHUYCCKUX peaknuii (8 u)

XapakTepUCTUKa D3JEMEHTAa [0 €ro IMOJOXKEHUI B IEPUOJUYECKOW CHUCTEME XHMHUYECKUX
snemenToB JI. . MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEM B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJINTUYECKON HUCCOIMAMM U MPOIECCOB OKHMCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS. ['eHeTnyeckue psiabl
MeTaJlla ¥ HeMeTaJlIa.

[onsiTHE O MEPEXOIHBIX AMeMeHTaX. AM(MOTEPHOCTh. | eHeTHUECKUil psiji IEPEXOAHOTO SJIEMEHTA.

Ilepuonuyeckuii 3aKOH M MepHOAMYECKas cucTeMa Xumuueckux sneMeHToB Jl. V. Menneneesa B
CBETE YUEHHMs O CTpOeHMH aToMa. VX 3HaueHue.

Tema 2 Metamnst (17 u)

[losnoxkeHne MeTaIoB B NEPUOAWYECKON cHCTeMe XuMmMudeckux snemeHToB JI. M. Menneneesa.
Meramnyeckass KpUCTaLIM4ecKass pelleTka M MeTaJUuIMyeckas XuMHuuyeckas cBa3b. OOmue
¢usnveckue croiictBa MetauioB. CIUTaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUYCHUE. XMMHUYECKUE CBOMCTBAa METAIIOB
KaK BOCCTaHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUUYECKUNA psAJl HAIPSHKEHUH METaJUIOB U €ro HMCIOJIb30BaHME IS
XapaKTePUCTHUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKpETHBIX MeTayuloB. CHocoObl MOJIy4EHHsS] METaJUIoB:
MUPO-, TUAPO- U JIeKTpoMeTaiyprusi. Koppos3ust MeTanioB u crnocoosl 60pb0bI ¢ Heill.

OOmast XxapaKTEpHUCTHUKA MEJNOYHBIX MeTalnygoB. Meramuisl B mpupoae. O6mmue
croco0bl ux mnoiydeHuss. CrpoeHue aromoB. lllenouHble MeTamibpl — NPOCThIE BELIECTBA, HX
¢dusznueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBa. BakHelne cOeIUHEHMs IEIOYHBIX METAIOB — OKCH/IbI,
THJIPOKCUABI U COJH (XJIOpUABI, KapOOHATHI, CyIb(aTbl, HUTPAThl), UX CBOICTBA U NMPHUMEHEHHE B
HapoJHOM xo3siicte. Kanuiinbie ynoOpeHus.

OOmiast xapakTepHUCTUKaAa DBJIEMEHTOB TJaBHOW moarpynns |l rpynmos.
Crpoenue artomoB. lllenouHo3emenbHblE MeTalIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (UINYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeWIIMe COEOUHEHMS ILEJIOYHO3EMENIBHBIX METauIOB — OKCHJBI,

THUAPOKCUABI M COJU (XJIOpUIBL, KapOOHAThl, HUTPAThI, CyiabdaTel U ¢ocdarbl), UX CBOICTBa U
MIPUMEHEHUE B HAPOJAHOM XO351CTBE.

Anomunuuil. CrpoeHue aroma, Gpusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEILECTBA.
CoenuHeHMs aqIOMHUHMS — OKCHJI M THAPOKCHI, UX aM(pOTepHbI Xapakrep. Baxueiimme comnu
anmroMuHus. [I[puMeHeHne amOMUHUS U €r0 COeIMHEHUM.

Keneszo. Crpoenue atoma, (U3HUECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
Tenernueckue psiasl Fe?t u Fe¥*. Kauectsennbie peaxuun va Fe?* u Fe®*. Baxweiimue conu xeresa.
3HaveHHe Kele3a, ero COSAMHEHUH U CIUIAaBOB B MPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SICTBE.

Jemonctpamuu. OOpasipl MEJOYHBIX M IIETOYHO3eMETbHBIX MeTaioB. OOpasisl cruiaBoB. B
B3anmoneictere HaTpus, TUTUSA U KaJbLHS C BOJOM.

B3anmoneiicTBre HATpUsL U MarHusi ¢ KUCJIOPOAOM. B3auMoaercTBue METAINIOB ¢ HEMETAJUIaMHU.

[Monyuenue ruapokcuaos xeresa (1) u (111).

HNuctpykrax mo Th u OT. [Ipaktuueckas padota Nel "OcyiiecTBiaeHre MEMOYKH XUMHUIECKUX

npeBpaleHuin"



Ipaktuueckas padora Ne2 "Tlonydenus u cBoiicTBa COeJMHEHUI MeTaJIIOB"
[IpakTrueckas pabora Ne3 "DkcrnepuMeHTalbHbIE 3a7aud IO PACIO3HABAHUIO U TOIYYECHHIO
COEIMHEHUI MeTauIoB"

T e m a 3 Hemerasmier (26 »)

OO6mras xapakTepucTHKa HEMETAIIOB: MOJIOKeHUE B neproandeckoi cucteme J[. 1. Menneneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETANIMYHOCTU», P
ANEKTPOOTpHUIIATENbHOCTU. KpHcTaminueckoe CTpoeHuEe HEMETAJIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJIJIOTPO-
nus. dusnueckue cBoicTBa HEMETAUIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHI «METAIT», «KHEMETAILID.

Bonopon. IlomoxeHne B MNEPUOJMYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKMX »djementoB [[. .
MenneneeBa. CTtpoeHre aroma U MoJeKyabl. PU3NYeCKue U XMMHYECKUE CBONCTBA BOJOPOJA, €TI0
MOJIy4€HUE U IPUMEHEHHUE.

Obmiast xapakTepuctuka ranorenoB. Crpoenue aromoB. IlpocTeie BemecTBa, HX
¢busznueckue U XUMHUYecKHe CBOMCTBAa. OCHOBHBIE COEIUHEHHS TaJlOT€HOB (TajJOreHOBOAOPOIBI U
raJIoreHubpl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHast peakuust Ha XJopuA-uoH. KpaTkue cBeaeHHsl O XJOpe,
opome, ¢rope u noje. [IlpuMeHeHre raJoreHoB U UX COSTMHEHUI B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJJIOTPONHS, CBOMCTBA M IPUMEHEHHUE POMOMUECKOM cepbl. OKCHABI CEPBI
(IV) u (VI), ux momydeHue, cBoiicTBa M mnpuMeHeHue. CepoBOMOPOAHAS U CEPHHCTAs KUCIIOTHIL
CepHast KHCIIOTa M €€ COJIM, UX INPUMEHEHUE B HapoAHOM Xo3dicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdaT-noH.

Azot. CTpoeHune aroMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOSHUE, CBOWCTBA,
nojay4yeHue u npuMenenue. Conu aMMOHHES, WX cBoicTBa U mpumenenue. Okcusl azora (1) u (1V).
A3OTHas KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpuUMeHeHue. HUTpaTel U HUTPUTHI, IpodIeMa UX COAEpKaHUS B
CEJIbCKOXO03SIHCTBEHHON MPOAYKIUU. A3OTHBIE YIOOPEHHUS.

®ocdop. CrpoeHume arTomMa, aLIOTPONHsI, CBOWCTBA Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHeHre. OcHOBHbIE coeAanHeHus: okcun ¢ocgopa (V), opro-pocdopHas kuciora u pocdatsl.
®ocdopHbie ynoOpeHwus.

Yrunepon. CrpoeHue aToMa, ajIOTPOIHMsS, CBOMCTBA aJUIOTPOMHBIX MOAUGUKALUN, TpUMEHe-
Hue. Okeupael yriepona (1) u (1V), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KauecTBeHHast peakiysi Ha yrileKHuc-
neiid Ta3. KapOoHaThl: KanmbIUT, coja, MOTall, MX 3HAYEHUE B MPHUPOAE U JKHU3HH YeIOBEKa.
KauecTBeHHas peakuust Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuit. CrpoeHue aToma, KpUCTATHIECKUI KPEMHHUI, ero cBoiicTBa U npumeHeHune. OKcua
kpemuwus (1V), ero mpupogasie pazHoBUAHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYCHUE COCTMHCHUM KPEMHUS B KUBOM
U He)XMBOM npupoje. [IoHsaTHe 0 CHIIMKaTHON NPOMBILUIEHHOCTH.

Hemonctpauuu. OOpa3ipl raJoreHOB — IMPOCThIX BeUIECTB. B3anMopeicTBHe TrajoreHoB ¢
HaTpUeM, ATIOMUHUEM. BpITecHeHHe XJI0poM OpoMa M M0/1a U3 PaCTBOPOB UX COJICH.

BsaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTaJIJIaMu, BOJOPOJIOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmonencTere KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

[lornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB MWK ra3oB. BoccTaHOBiIeHHME MeAM U3 €€ OKcuaa
yrieM. OOpasibl NPUPOIHBIX COEIUHEHUH XJopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOpasibl
BaKHEHMIINMX JJI1 HAapOIHOrO XO3SHCTBA Cylb(paToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, QocdaroB. OOpazLbI
CTEKJIa, KEPAMUKHU, LIEMEHTA.

Hucrpykrax o Th u OT. [Ipaktuueckas padota Ne7" YcnoBust MpoTeKaHUsT XUMUYECKUX PEAKIIUMA

MEKy pacTBOpPaMu 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHLA"

[Tpaktrueckas padorta Ne8" CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB U COJICH"

[Ipaktuyeckas padota Ne9" PemieHue skcriepuMeHTaIbHbBIX 3a1a4"

Tema4d

O06001eHre 3HaHUH TI0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM MIKOJIBI. [10ATOTOBKA K TOCYIapCTBEHHON
utorosoit arrecraruu (10 u)

Ou3nvecKuii CMBICT MOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa B NEPUOAMYECKON CUCTEME XHMHYECKUX
anementoB JI. 1. MenaeneeBa, HOMEpOB mnepuosia U rpynmsl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBOMCTB



3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHHI B MepuoAax W Tpynmnax B CBETE MPEACTABICHUA O CTPOCHUU aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAYEHUE MEPUOJUYECKOT0 3aKOHA.

THUIbl XUMUYECKHUX CBA3EU U TUIIBI KPUCTALINYECKUX PEIIETOK. B3aUMOCBSA3b CTPOCHUS U CBOWCTB
BCIIIECTB.

Krnaccugukanus XuMUYeCKUX peakiluii o pa3IuYHbIM MpU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB Pearupyroimux
1 00pa3yroNIMXCs BEIIECTB; TETUIOBOM 3(D(EeKT; MCIONh30BaHNE KaTaau3aTopa; HalpaBleHUE; U3Me-
HEHHE CTEIICHEH OKUCICHHUS aTOMOB).

[IpocTeie W cioXHbIE BemiecTBa. MeTajulbl W HEMeTaulbl. [ €HeTHYecKue psapl MeTasia,
HEMeTalia ¥ nepexogHoro Meramwia. OKCuabl (OCHOBHBIE, aM(POTEPHBIC U KUCIOTHBIC), THIPOKCHIBI
(ocHOBaHMsI, aM(OTEpHbIE THUAPOKCHIBI M KHCIOTBI) M COJH: COCTaB, Kiaccuukanus u oOume
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJUTHUUYECKOW JMCCOLMALMMU M TMPEACTABICHUNA O
MpoIECccax OKUCICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS.

PezepB 5 u.



TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

8 kuace.

Konuuec | B ToMm uncie:
CopeprxaHue mporpaMmbl TBO MPAKTUYCCKH | KOHTPOJIbHBIC

JacoB € paboThI paboThI
Bsenenue 5 1
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB 7 1
Tema 2. [IpocThie BemecTBa 6 1
Tema 3. CoennHEHNS XUMHUYECKUX 3IIEMEHTOB 10 1 1
Tewma 4. M3meHeHus1, NpOUCXOSIINE C BELIECTBAMU 13 3 1
Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB 20 4 1
AJIEKTPOJIMTOB
Tema 6. O000IIeHHE U CUCTEMAaTH3aIlMs 3HAHUH 3a KypC 5 1
BOCBMOT0O KJIacca
Peseps 2

68 9 6
9 ka1ace
Tema 1. O0mast XxapaKTepUCTHKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB | 8 1
XUMHYECKHUX PEaKIni
Tewma 2. Mertasmibl 17 3 1
Tema 3. Hemeramnbl 26 3 1
Tema 4. O60011eHNe 3HaHUH IO XUMUH 3a Kypc ocHOBHOH | 10 1
mKoJibl. [ToAroTOBKa K rocyaapCTBEHHOM UTOTOBOM
attectanuu (I'MA)
Peseps 5

66 6 4




TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHUE 11O XUMHUHA 8 kJacce

Ne Koa- Tema ypoka
BO Y.
BBenenue Su.
1 1 Beenenue. Xumus - yacte ecrectBo3Hanus. [Ipenmer xumuu. Bemectsa. MHTCTpyKTaX
o Tb u OT
2 1 [IpeBparienus BemecTB. Poiab XuMuu B )kU3HU ueioBeka. Xumus B ObiTy. KpaTkue
CBEJICHUS 10 UCTOPHH pa3BUTHs XUMHUH. OCHOBOIOIIOKHUKHA OTEUECTBEHHON XUMUH
3 1 3HaKu XMMUYECKuX 35eMeHToB. Tabnuna /.M. Menneneena.
4 1 Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs M MOJIEKYJIsipHasi Macchl. MaccoBast
JIOJIsl DJIEMEHTA B COCAMHEHHH.
1 HNuctpykrax mo Th u OT. [Ipaktruueckas padota Nel"IIpasuia Th npu pabote B
3) XxuMHU4YeckoM kabunere. [IpueMsr oOpaieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYI0BaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMu. "
Tema 1. ATOMBI XMMH4YE€CKHX 3JIEMEHTOB 74.
6 1 OcHoOBHbIE CBEICHHS O CTPOCHHH aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX sIJiep: MPOTOHBI U
HEUTPOHBI. M30TOIBI.
7 1 CrtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB 371eMeHTOB Nel-20 B Tabmuiie
JI.1.MenpeneeBa
8 1 Mertanueckue 1 HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA JIEMEHTOB. MI3MEHEHNE CBOMCTB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB I10 TPYIIaM U Mepruoiam
9 1 B3anmoneiicTBie aTOMOB 3J1€eMEHTOB-HEMETAIITIOB MexKAy coboii. KoBaneHTHas
HEMOJISIPHAS] XUMHUYECKasi CBA3b
10 1 DJIeKTPOOTPUIIATEILHOCTh. KOBasieHTHAs OJIIpHAst XUMUYECKasl CBSI3b.
11 1 Mertannudeckas Xumudeckas cBsi3b. O000IIeHne U CHCTeMaTH3aIus 3HaHU 00
DJIEMEHTAaX: MeTalIaX U HEeMEeTaJllaX, O BUJIaX XUMUYECKOW CBS3H.
12 |1 KonTtponbHas pabota no temMe «ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY
Tema 2. IIpocTbie BemecTBa 64.
13 1 [IpocThie BemecTBa — METaIbI
14 1 [IpocThie BemecTBa — HEMETAJUIbI, UX CPABHEHHE C METAJTIaMU. AJIJIOTPOITHSI.
15 1 KonungecTBo BemecTsa
16 1 MoutsipHbIi 00BeM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
1 Pemenue 3a1a4 ¢ UCMOJIb30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, KIIOCTOSTHHAS
17 ABoraapo», «MOJIApHBIN 00beM ra3oB». O000IIeHNEe U CUCTeMAaTH3aIs 3HAHUH 110
teme «I[IpocTeie BemecTBay
18 1 KoHnTtponbHas padota o teme "I[IpocTsie BemecTa"
Tema 3. CoennHeHUSI XUMHYECKHUX dJeMeHToB 10 4.
19 |1 Crenenp okucieHus. OCHOBbI HOMEHKJIATYpbl OMHAPHBIX COEMHEHUN
20 1 Baxwnerinme kinaccbl BOJOPOIHBIX COEAUHEHUN - OKCUBI U JIETYYUE BOJOPOIHbBIE
CO€JIMHEHUS
21 1 OcHoBaHus
22 1 Kucnotsr
23 1 Conu KaKk Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUM
24 |1 Kpucrannuaeckue pemerku. AMopdHbIe U KPUCTAIITNYECKIE BEIECTBA
25 1 Uunctele BemecTBa U cmecu. MaccoBast 1 00beMHas 101 KOMIIOHEHTOB B CMECHU
26 1 PacueTsl, cBsI3aHHBIE C MMOHATHEM «10J1s1». O000IIeHNE U CHCTEMATH3aLKs 3HAHUI 110
teMe «CoeJMHeHHS] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY
27 1 Hnctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas padota Ne2 "IIpuroroBieHue pactBopa

caxapa M OIpeJIelIeHhe MacCOBOM J0JIM €ro B pacTBope”




28. |1 KontponbHas pabota No2 o reme «CoequHEHNS XUMUYECKHUX DJIEMEHTOBY
Tema 4. U3menenus, npoucxoasimue ¢ semecrsamMu 134.
29 1 Ddusnyeckue aBieHus. PazngeieHue cMecei.
30 |1 XUMHUYECKHUE SIBICHUsI. Y CIIOBHSI ¥ IPU3HAKU MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEAKIUH
31 |1 3aKOH COXpaHEeHHUsl MacChl BeleCTB. XMMUYECKHE YPABHEHHUSI.
32 |1 PacueTsl 10 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM
33 |1 Peaxnust paznoskenus. IloHsATHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH U KaTaJIn3aTOPOB
34 1 Peakuus coenqunenus. Llenouku nepexoios
35 1 Peakius 3amenienus. Py akTHBHOCTH METAJIJIOB
36 1 Peaxnus oomena. [lpaBmiio beprosie
37 1 THuIbl XUMHYECKUX peaKlMil Ha puMepe CBOMCTB BoAbL. [loHsATHE O rMaponn3e
38 1 O6o0mmenne U cucTeMaTu3aius 3HaHui 1Mo Teme «V3MeHeHus, TPOUCXOASIIIHE C
BEIIECTBAMUY
39 1 KonTtponbaas pabora Ne3. mo Teme «/3MeHeHUs1, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMIY
1 Wuctpykrax no Th u OT. IIpaktrueckas padoraNe3 "HaGmronenus 3a U3SMEHEHUSAMH,
40 MPOUCXOSIIMMH C Topsiiiel cBe4yol, ux onucanue", [paktuueckas padoraNed
"AHanu3 1OYBEI U BOJLI"
41 1 Wuctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckast padora NeS"[Ipu3Haku XMMHUYECKUX peakiui”
Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 204.
42 1 PactBopenue kak ¢puzmko-xuMmuueckuit mpouecc. PactBopuMocTts. TUIBI pacTBOPOB.
43 1 DIIEKTPOTUTHYCCKAS JUCCOIMATIHS
4 |1 OCHOBHBIE NOJI0KEHUS TEOPUH IEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALIUH
45 |1 Honnble ypaBHEHUS peakIMii
46-47 | 1 Kucnorsl: knaccugukanus u coiictsa B ceere TO/]
48-49 | 1 OcHoBanusi: Ki1accudukarws u cBoiicTBa B ceere TO/I.
50-51 |1 Oxcuipl: KITacCU(HUKAIMS U CBOWCTBA
52-53 | 1 Conu: knaccuukanus u cBoicTa B ceete TOJ]
94-55 | 1 ['eneTnueckas cBA3b MEXKAY KJaccaMl HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB
56-57 | 1 OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITHH
58 1 KonTponbHas pabora. "PactBopenue. PactBopsl. Peakiiun nonHoro oomena u
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITHI
59 |1 Wnctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas pabora Ne6" Monnbie peakiyn"
60 1 Hucrpykrax no Th n OT. INpaktuueckas padora Ne7" YcinoBus pr')TeKaHI/ISI
XMMHUYECKHX peaKLUi MeX/1y pacTBOPaMH 3JIEKTPOJIUTOB A0 KOHLA
61 1 Hncrpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas pabora Ne8" CBoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHU,
OKCHIIOB H coyiei"”
62 1 I/IHCTI')'YKTa)K o Th u OT. Ilpaktuueckas pabota Ne9" Pemienue s3xcriepruMeHTanbHbIX
3aj1a4
63 |1 O06001eHre U cucTeMaTU3alus 3HAaHUK 32 Kypc BOCBMOT'O Kilacca
64 1 IIpomexxyrounas arrectanus. ITOroBeli TECT 3a Kypc BOCBMOIO Kjiacca
65-68 | 4 IToBTOpeHME




TemaTu4eckoe MJJAaHHPOBAHHUE IO XUMUH 9 kjacc

Ne Kon-Bo Tema ypoxka
Jac.

Tema 1. «O0masi XapakTepHCTHKA XMMHYECKUX 3J1€MEHTOB XUMHYECKHX
peakumii» 84.

1. 1 XapaKkTepucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa HA OCHOBAHUH €T0 MOJIOKEHUS B
ITepuonnueckoii cucreme JI.1. Menpaeneena.

2. 1 XapaKTepuCcTUKa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA M0 KUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM
00pa3yeMbIX UM coeluHeHHH. AM(OTepHBIe OKCHJIBI U THAPOKCHIIBI

3. 1 [lepnonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucteMa XUMHUYECKUX dJ1eMeHTOB J[.1.
MenneneeBa

4. 1 XuMHUuecKas OpraHu3aiysi >KUBOH U HeXKHUBOH MPUPOJIBI.

5. 1 Knaccudukanus XUMHYECKUX peakiMii O pa3IUYHbIM IPU3HAKAM.

6. 1 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKON peakluu.

7. 1 KartanusaTopsl 1 katanmus.

8. 1 Konrtponsnas padora mo teme «OOmas XxapakTeprucTUKa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
XMUMHUYECKHX peakLuii»
Tema 2. «Metanabi». 17 4.

9. 1 Bek menHbIi, OpOH30BBIiA, kene3HbIi. [lonoxkeHne 371eMeHTOB-METAIITIOB B
[lepunonnueckoii cucreme J[. 1. MenneneeBa u 0COOCGHHOCTH CTPOCHUS KX aTOMOB.

10. 1 dusnueckue coiicTsa MeTauioB. CrjiaBbl.

11. 1 XUMHUYECKUE CBOICTBA METAJLIOB.

12. 1 Mertasuiel B npupoze. Obue crnocoObl UX MOJyYEHHUS.

13. 1 [ToHsiTHE O KOPPO3UU METAIITIOB.

14. 1 [IlenouHbIe MeTaJUIBL: 001IIast XapaKTepPUCTHKA.

15. 1 bepunuii, Maruuii ¥ MeJI04HO3EMEIbHBIE METAJLIIBL.

16. 1 CoenrHeHHs HIEI0YHO3EMEIbHBIX METAJLIOB.

17. 1 ANIOMUHUH — IEPEXOIHBIN 371eMeHT. PU3NUECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA
amoMuHus. [loyyeHue U npuMeHEeHUe aJTFOMHUHUS.

18. 1 CoennHeHMs AIIOMUHUSI — OKCHUJ U TUAPOKCHI, UX aM(OTEpHBII XapakTep.

19. 1 Keneszo —anement VIII rpynmnsl nobounoit noarpymnisl. Guznyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA jkese3a. HaxoxaeHue B mpupoe.

20. 1 Coenunenus xene3a +2,+3 ux KauecTBEHHOE ompeeneHne. [ eHeTnaeckue
psael Fe +2u Fe +3.

21. 1 O06o00611eHre 3HaHUH 10 TeMe «MeTaJlIbDy.

22. 1 KonTponbHas pabota no teme «MeTaibi».

23. 1 Nuctpykrax no Th u OT. Ilpaktuueckas padota Nel "OcyuiecTBiieHne HENOYKU
XUMHUYECKUX TpeBpaIeHui"

24. 1 Nuctpykrax no Th u OT. IIpaktuueckas padota Ne2 "[lonyuyenus u cBoicTBa
COEIMHEHUN METaLIOB"

25. 1 Nucrpykrax o Th u OT. [Ipaktuueckas padota Ne3 "DkcrniepuMeHTaIbHBIE
3a/1a4M 110 pacliO3HABAaHUIO U NIOJYYEHHUIO COEIMHEHUI MeTauIoB"
Tema 2. «HemeTasiibl». 26 4.

26. 1 Hemeranisl: aTombl 1 ipocThie BemecTBa. Kuciopo, 030H, BO3ayx

27. 1 Bonopos.

28. 1 Bona.

29. 1 ["anorensl: 0011ast XapaKTePUCTHKA.

30. 1 CoenuHeHus raJIoreHoB.

31. 1 ITonydenue rajoreHoB. buosiornyeckoe 3HaueHHe U MPUMEHEHUE raJIOTEHOB U MX




COCIUHEHUN.

32. 1 Kucnopo.

33. 1 Cepa, ee hU3HYECKHE U XMMHUYECKHUE CBONCTBA.

34. 1 CoenvHEHHUs cepBI.

35. 1 Cepnas kucnorta. [lonydyeHre u npuMeHeHUE CEPHOM KUCIOTHI.

36. 1 A30T U €ero cBOMCTBA.

37. 1 AMMMAK U €ro COeJMHEHUSI.

38. 1 Conu aMMOHWUSL.

39. 1 Kucnopoansle coequHeHns a3ota

40. 1 A30THasi KUCJIOTa KaAK OKUCIIMTEINb, €€ OJIYyYEHHUE.

41. 1 ®dochop. Coenunenus Gochopa. [lonsrre o hochopHbIX y1oOpeHUsX.

42. 1 VYriepon.

43. 1 Oxcunpl yriaepoa.

44, 1 YronbHast kucnota u e€ conu. 2KecTKOCTh BOJIbI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

45, 1 Kpemnwii.

46. 1 Coenunenns kpeMHusi. CunMkaTHasi IPOMBIIIIIEHHOCTb.

47. 1 O06061enue 1o TeMe «Hemeramisy.

48. 1 KonTponbHas padora Ne3 no teme «HemeTamisy.

49. 1 IIpakTrueckas padbora Ne4 PenieHne sKClIepUMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TEME
«[loarpymnma kuciaopoga»

50. 1 [Ipaktuyeckas pabora NeSPemieHre sKCIepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«[loarpynma a3zora u yriepoaa»

51, 1 [Tpaktrueckas padorta Ne6 «Ilomydenne, coOupanue v paclio3HaBaHUE Ta30BY.
Tema 4. O0001IeHHE 3HAHUH 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IloaroroBka K rocy1apcTBeHHOM HTOroBoi arrecranuu. 10 4.

52. 1 Ilepnonnueckas cucrema Jl. 1. MenneneeBa u CTpoeHHUE aToma.

53. 1 DneKkTpooTpunateabHOCTh. CTeneHb okuciaeHus. CTpoeHue BelecTBa

o4, 1 Buzbl XMUMHYECKUX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAJUNIMYECKUX PELIETOK. B3anMocBs3b
CTPOEHHSI ¥ CBOMCTB BEIIIECTB.

55. 1 Knaccudukanus XUMHYECKUX peakiMii O pa3IUYHbIM IPU3HAKAM.

56. 1 Jlucconmanus 3JeKTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBOpax. MOHHBIE ypaBHEHUS peakLuil.

57. 1 OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUH.

58. 1 Heopraamueckue BenecTBa, UX HOMEHKIIATYpa U KJIacCUpUKAIIS.

59. 1 XapakTepHbIE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

60. 1 [lonroroBka K NTOrOBOW KOHTPOJIBHOU paboTe.

61. 1 ITpomesxyTounas arrectamnus. MroroBas KOHTpoJbHas paboTa B popme Tecta

62. 1 ITosTopenwne. [logroroska k OI'D

63. 1 IToTopenue. IToaroroska k OI'D

64. 1 IToTopenue. IToaroroska k OI'D

65. 1 IlosTopenue. [lonroroska k OI'D

66. 1 IlosTopenue. [lonroroska k OI'D

67. 1 Peseps

68. 1 Pesepn




