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MOACHUTEJBHASA 3AIINCKA
Pa6ouast mporpamma kypca «Xumusl. 8-9 KJ1acchl» COCTaBJI€HA HA OCHOBE:

ABTtopckoit mporpamme o xumun: «O.C. ['abpuersH. [Iporpamma Kypca XuMuu st 8 —
11 kmaccoB o61mmeo6pazoBaTenbHbIX yupexaenuii / O.C. ['abpuenss. — 3-e u3aanue,
crepeotunHoe — M. JIpoda, 2006

PaGouas mporpamma OpueHTHPOBaHA HA YIYCOHUKH:

o Xumus. 8 kinacc yueonuk / O.C. I'abpuensa. — M. [Ipocda, 2016
o Xumus. 9 kiacc yuebnuk / O.C. ['abpuensa. — M. [Ipocda, 2017

OcHOBHBIMH (p)OPMaMHU KOHTPOJIA SIBIIIIOTCSA TEKYLIUN U IIPOMEXKYTOUYHBIA KOHTPOIIb.

[IporpamMmoii oTBOUTCS HA U3yyeHUe XUMUHU 134 yacoB, KOTOpPbIE pacIpeaeIISIFOTCS 110
KJIaccaM CIJIEAYIOIINM 00pa3om

8 kmacc — 68 yacoB

9 kmacc — 66 gacos



NMIMAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUA KYPCA

XUMnn
JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDI: -
OCO3HAHME EJIMHCTBA U IIEJIOCTHOCTH OKPYXKAIOIIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €TI0 TIO3HAHUS U
00BSICHEHUS] HA OCHOBE JOCTHKCHHI HAYKU;

-pa3BUTHE MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HAa N3YYECHUE KUBOU
IPUPOJIbl; UHTEJUIEKTYaJIbHBIX YMEHHUH (JOKa3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKACHMSI, aHATU3UPOBATh,
CPaBHUBATh, JACNaTh BEIBOJBI U IP.); ICTETHYSCKOTO BOCTIPUSITUS )KUBBIX O0HEKTOB;
-popmupoBaHue MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CAaMOOOPa30BaHUH, B T.4. H B PaMKax
CaMOCTOSITEIIbHOW BHEIIKOJILHOU JICSITEIIBHOCTH; -
3HAHUC OCHOBHBIX IMPUHIHUIIOB U IIPaBHUJI OTHOLICHUS K JKUBOH npupoac, OCHOB 3J0pOBOTO
o0pasa )H3HH U 370POBbECOCPEratoInX TEXHOJIIOTHI; YMEHUE BBIOPATH 1IEJICBBIC H CMBICIIOBBIC
YCTAaHOBKH B CBOUX HeﬁCTBHﬂX M MOCTYIIKAax MO0 OTHOIICHHIO K JKUBOU npupoac, 310pOBbIO
CBOEMY U OKPYIKAIOIINX;

- OLICHUBAHUE KU3HEHHBIX CUTYallull C TOUKHU 3peHUs Oe30nacHOro o0pas3a KU3HU U
COXpaHEHHUsI 3I0POBbSI;

- q)OpMI/IpOBaHl/Ie OKOJIOrMYCCKOT'0 MBIIIJICHUSA; YMCHHUEC OLICHUBATHL CBOIO ACATCIBHOCTE U
MOCTYIKH JIPYTUX JIOJEH ¢ TOUKH 3pEHUs COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpelibl — rapaHTa KU3HH U
OJyraromoJrydus Jito1ei Ha 3eMIie;

-yMEHUE MPUMEHSTH MOTyYEHHbIC 3HAHUS B IPAKTHUECKOHN JESITENbHOCTH.

- OTBETCTBEHHOE OTHOIICHUE K TPYAY, LIEJICYCTPEMIICHHOCTD, TPYAOII00NE, CAMOCTOATEITHFHOCTD
B IIPHOOPETEHNU HOBBIX 3HAHWI U YMEHU, HABBIKM CAMOKOHTPOJIS U CAMOOIEHKH;

METAIIPEIMETHBIE PE3YJ/IbTATDI:

e Brnanenue yHUBEpcanbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMU CIIOCOOAMU J1€ATEIbHOCTH —
Ha0JIt0/IeHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT, yueOHOE UCCIIeI0BaHUE; IPUMEHEHHUE
OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHUs (CUCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHATN3, MOJEIUPOBAHUE)
JUTSL U3Y4EHUSI PA3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH 1eATeIbHOCTH;

e lcnonb30BaHUe YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JAEATEIBHOCTH MO PELICHUIO TPOOIeM U
OCHOBHBIX MHTEJUICKTYaIbHBIX ONepanuii — GopMyIupoBaHue TUIIOTE3, AaHAJIU3 U CUHTE3,
CpaBHEHME, 00001IEHNE, CUCTEMATH3ALM, BbIIBICHUE IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH,
MOMCK aHAJIOTOB:

e VYMeHue onpeAessaTh Leld U 3a7a4u AeITeIbHOCTH, BBIOUPATh CPEICTBA pealln3allun
[EJIH U IPUMEHSTh UX Ha TIPAKTHKE;

e lcnonb30BaHKE PA3IMYHBIX HICTOYHHUKOB JIJISl IOMYYSHHS] XUMUYECKOW HHpOpMaluu

1. lo3naBarenbuble YY ]| — dopMupoBaHUe U pa3BUTHE HABBIKOB M YMEHHUIA: -
OTIpeEIIATH BO3MOKHBIE HCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEACHHM, MTPOU3BOJUTH MIOUCK
uH(pOpMallK, AHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JT0CTOBEPHOCTD;

-paboTaTh C pa3HbBIMH UCTOYHUKAMU WH(OPMAIIUU, aHAIM3UPOBATh U OLICHUBATH HH(GOPMALIUIO,
peoOpa3oBbIBaTh €€ U3 OJHON (HOPMBI B IPYTYIO;

-COCTABJISITh TE€3UCHI, IJIaHBI (IIPOCTHIE, CIIOKHBIC), CTPYKTYPUPOBATH YIEOHBIN MaTepual,
JTaBaTh OIpe/IeNICHUs MOHATUH;

-IPOBOJUTH HAOTIOJICHUS, CTABUTH dJIEMEHTAPHBIC SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH MOJTyICHHBIC
Pe3yIbTaThl;

-CpaBHUBATH U KIACCU(PHUIIMPOBATH, CAMOCTOSATEIHHO BBIOUPAst KPUTEPUU /ISl YKa3aHHBIX
JIOTUYECKHUX OIEpaluii;

-CTPOUTH JIOTHUECKHE PACCYKIICHHUS, BKIIOYAIOIINE YCTAHOBICHHUE IPUUYUHHO — CJIEICTBEHHBIX
CBs3EH;

-COCTaBJISITh CXeMAaTUYECKHUE MOJICITH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOHEKTOB.
2.PeryastuBubie YY1 - hopMupoBaHre U pa3BUTHE HABBIKOB U YMCHHIA: -
OpPTraHM30BaTh CBOIO YUCOHYIO I€ATEIBHOCTD; ONPEACNIATh IeNb paboThl, CTAaBUTH 33/1a4H,



IJIAHUPOBATh (PACCUNTBIBATH MIOCIE0BATEIBLHOCTD AEHCTBUIM U IPOrHO3UPOBATh PE3YIILTATHI
paboThl);

-CaMOCTOATEIIBHO BBIIABUIATh BAPUAHTHI PEILICHMS IIOCTABJICHHBIX 3a1a4, IPEABUIETh KOHCUHbIE
pe3ynbTaThl paboThl, BEIOUPATh CPEICTBA TOCTHKEHHUS LEIIH;

-paboTath MO IJIaHY, CBEPATh CBOM JCHCTBHUSA C LIETIbIO U, IPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIATh
OIIMOKHA CaMOCTOSITEIILHO; -
BJIaJIETh OCHOBAMU CAMOKOHTPOJIS U CAMOOLIEHKH, IPUMEHSATh 3TU HABBIKU IIPU IPUHATUU
pelIeHNi U OCYILIECTBICHUH OCO3HAHHOTO BHIOOpa B yUeOHOM U MO3HABATEIbHON A€ TEIIbHOCTH.
3.KommyHukatuBHble YY ]| — dopMupoBaHUE U pa3BUTHE HABBIKOB M YMEHUIA:

-CIIyHIaTh ¥ BCTYNAaTh B IUAJIOT, y4aCTBOBATh B KOJJIEKTUBHOM 00CYXKJIEHUH ITPOOIIEM;
-CTPOUTH IIPOJYKTUBHOE B3aUMOJICICTBUE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMY;

-aJIEKBaTHO MCIOJIb30BaTh PEYEBBIE CPENICTBA I apryMEHTallMi CBOEH NIO3UIMH, CPaBHUBATh
pa3Hble TOUKU 3pEHUs], apTYMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUsI, OTCTaUBATh CBOKO IO3ULIHIO.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBTATDI:
BbImyckHUK Hay4IHUTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOJJEHIE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPHbIX, XUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIACHSIS HX
CYLLECTBEHHBIE IIPU3HAKHY;

®DACKPBIBATE  CMBIC  OCHOBHBIX XMMHYECKMX IIOHATHH  «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHYECKUM 3JEMEHT», «IPOCTOE BEILIECTBO», «CI0XKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTbHY,
«XMMHYECKas peaKkLys», UCIOJb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPaHEHMsS MAacChl BEIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

® pa3IM4aTh XUMUYECKUE U (PU3HUECKUE SBICHHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE AIIEMEHTHI,;

® OIIPE/IEIIATh COCTAB BEILECTB 0 UX (hopMynam;

® OIIPEJIEIATh BAJIECHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEIUHEHMSX;

® ONIPE/IETATh THII XMMUYECKUX peaKiuii;

® HA3bIBATh IIPU3HAKU U YCIOBUS IIPOTEKAHHSI XUMUUECKUX PEaKLIUH;

® BEISIBIISATh TIPU3HAKH, CBHJCTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHWH XUMHUYECKOW PEaKIHuu TpU
BBITOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSANHEHUIA;

® COCTaBIISITh YPABHEHHS XUMHUYECKHUX PEAKIIHii;

e co0roaTh MpaBmiia 6€30MacHoi paboThI IPH MPOBEACHNUH OITBITOB;

® [10JIb30BATHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYOBaHUEM U TIOCYIOM;

® BEIUUCIISATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBEIYHCIIATH MaCCOBYIO JOJI0 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 110 (popMyIie COeTMHEeHNS;

® BEIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HMIIM Maccy BEIIECTBAa IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIUH;

® XapakTepu3oBaTh PU3NUECKHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOJa U
BOJIOPOAA;

® [10JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOL;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOL;

® PaCKpHIBATh CMBICT 3aKOHa ABOTaJpo;

® PACKPBIBATh CMBICT MTOHATHH «TeTIOBOH 3 deKT peakmmy, «MOISIPHBIA 00beM»;

® XapaKTepu30BaTh (PU3MUYECKUE U XUMUIECKUE CBOICTBA BOJIBI,

® PACKPBIBATH CMBICII TIOHSITHS «PacTBOPY;

® BEIUUCIISATH MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;



® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MACCOBOU J10JIEH PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIAaCCOB HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (PU3WYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIAcCOB
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUI, COJIEH;

® OIIpPEACNATh MPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COEIMHEHHUI;

® COCTaBJIATH (DOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH N3yYEHHBIX KIaCcCOB;

® [IPOBOJIUTH ONBITHI, IMOATBEPKAAIONIME XHUMHUYECKHE CBOWCTBA HM3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB;

® DaCIiO3HABATh OMBITHBIM NYTEM PAcTBOPHI KUCJIOT U ILIEJIOYEH MO M3MEHEHHUIO OKPACKHU
WHIWAKATOPa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/Y KJIacCaMH HEOPTraHUYECKUX COECTUHEHU;

e packpbiBaTh cMbICH [Iepuoanueckoro 3akona /[.M. Menneneesa;

® 00BACHATh (PU3MYECKHH CMBICT AaTOMHOro (MOPSAIKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U TIepuoa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

® 00BSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
Mpeaenax MajblX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

® XapaKTEepU30BaTh XMMHYECKHE DSJEMEHTHI (OT BOJOPOJa M0 KaJbIMsI) HA OCHOBE HX
MoJIOKeHUss B mepuoanyeckoil cucteme JI.M. MennmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTpOEHUS WX
aTOMOB;

® COCTaBJIAATh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB TEpBbIX 20 3JIE€MEHTOB MEPUOTUUYECKON CHCTEMBI
J.1. MeHnneneeBa;

® PaCKpbIBATh CMBICI MOHATHI: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh  3aBUCUMOCTh  (DM3MYECKMX  CBOWCTB  BENIECTB  OT  THIIA
KPUCTAJUTMYECKOMN pEIIeTKH;

® OIIPEACIIATh BUJI XUMUYECKON CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COETMHEHUSX;

e 11300pakaTh CXEMBI CTPOCHMS MOJIEKYJ BEIECTB, OOPa30BAaHHBIX Pa3HBIMH BHUIAMU
XUMUYECKHUX CBSI3EH;

®pAaCKpbIBaTh CMBICI  IOHATUH  «HMOH», «KAaTUOH», «AHUOH»,  «JIJIEKTPOIUTHDY,
«HEIIEKTPOJIUTBIY, «AIEKTPOIIUTUYECKAS AUCCOLUALSY, OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCIICHUS»
«BOCCTAHOBHTEIIb), OKHCIIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHUEY;

® OTIPE/ICNIATh CTETICHh OKUCIICHHSI aTOMa dJIEMEHTa B COCIUHCHIH,

® PACKpPBIBATh CMBICI TEOPUH JICKTPOITUTHIECCKON THCCOIUAIINN;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTHUUECCKON JUCCOUMUAIIMU KUCIIOT, IEI0YEH, COJICH;

® 00BSCHATH CYIIHOCTH MPOIIECCa INEKTPOIUTUISCKON TUCCOIMALINY U PEAKIMI HOHHOTO
oOMeHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIMN OOMEHA,

® OIIPEACNIATh BO3MOXKHOCTh MTPOTEKAHUs PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

® IPOBOJINTH PEAKIUH, OATBEPKAAIONINE KAYECTBEHHBIN COCTaB PA3JINYHbBIX BEIIECTB;

® OIIPEAENIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND;

© COCTaBJIATh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN;

® Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON pEaKIlnu;

e KJIacCU(DUIIMPOBATH XUMHUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3IMYHBIM PU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK/ly COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAILIIOB;

® [IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHHUIO, COOUPAHHIO M H3YYECHHUIO XHUMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEILECTB: YIJIEKUCIOr0 ra3a, aMMHuaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHRIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIEKUCIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKYy COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOKMCTBAMH METAILJIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHMYECKHE BellecTBa Mo uX ¢GopMmyle: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOI,
STaHOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KHUCJIOTa, CTEapuHOBasi KHUCIIOTa,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TJIF0K03a;



® OIICHUBATh BIIMSAHUE XUMHUYECKOIO 3arps3HEHMs] OKPYKAIOLIEH Cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

® 'PaMOTHO 00paIIaThecs ¢ BEIIECTBAMU B TOBCETHEBHOMN KU3HU

e OIpENEATh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKAaHUS pPEAKIUM  HEKOTOpBIX IpEACTaBUTEIEH
OpPraHMYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOJOM, METAIJIAMH, OCHOBAHUSMH, FAJIOTEHAMHU.

Bbll’lyCKHI/lK noJjiyyum 603MOIHCHOCNHIb HAYUYUMbCA.!

® 8b108UCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCBAX
gewecms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYecKue
peakyuu, o xapakxmepe u npooyKmax pasiuyHblX XUMU4ecKux peakyuil,

® Xapaxmepuzoeams Gewecmsd no CoCmagy, CMpoeHuro U C80UCmedm, YCMAaHAeIusams
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CE53U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 6eUieCMBd;

® COCMAaBAmb MONEKYIAPHbIE U NOJHble UOHHble VPABHEHUS NO COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VPasHeHUAM,

® IPOCHO3UPOBANMb  CNOCOOHOCMb  BeWecmed  NPOosGISiMb  OKUCIUMETbHbIE — UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YHemoM CMeneHell OKUCIEHUsS. dIeMEeHMO8, 8X00AUUX 6 e20
cocmas;

®COCMABNAMb  YPAGHEHUs. — peakyuil, — COOMEEMCMBYIOWUX  NOCIe008AMeNbHOCHIU
npespaweHull HeOpeaHUYeCKUx 8eujecmea pasiuyHblxX Kidccog,

® 6b108UCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bL O PE3VAbMAmax 8030etUcmeus
PA3IUYHBIX PAKMOPOB8 HA USMEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu;

® 1ICNOIL308AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUA 015 IKOJIOSUHECKU SPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8
OKpydHcaroueli cpeoe;

® LICNOIL308AMb NPUOOPEMEHHble KHUesble KOMNEMeHYUU Npu GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX — 3a0a4 N0  U3YYEHUI0  CBOUCMS, CNOCOD08  NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUYECME;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMUHLECKUX NPOYECCaX;

® KpUMUYECKU OMHOCUMBCS K NCEBOOHAYYHOU UHpOopMayuu, HedoOpPOCo8eCmHOU peKiame
8 CpeoCcmaax mMaccosol uHghopmayuu,

® 0CO3HABAMb  3HAYECHUE MEOPeMU4eCcKUx 3HAHULL NO XumMuu Ol NPAKMUYECKOU
OesimebHOCIU Yen08eKd;

e coz0asamv MoOenu U cxemvl O peuleHUs YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai,;
NOHUMAMb HEO0OX0OUMOCMb COON0O0eHUsT NPEONUCAHUL, NPedllacaemblX 8 UHCMPYKYUSIX HO
UCNONIL30BAHUIO 1eKAPCME, CPedcm8 ObImMOo8oU XUMUU U Op.



COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI KYPCA «XUMMUS»
8 KUIACC
(68 1)
BBenenue (4 9)
[Ipeamer xuMuu. MeToAbI MO3HAHUS B XMMUU: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJICITUPOBAHUE.
HcTounuky xumMuueckoi HHGpopMaIiy, ee nojJydyeHue, aHaiau3 u
MPEICTaBICHHUE €ro pe3yabTaToB. [IoHATHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero
CYILIECTBOBAHMSI: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.
[peBpamenus BeniecTs. OTAMYNE XUMHUYECKUX PEAKIIMNA OT (PU3UUECKUX ABICHUNA. Pob xumMun
B )KM3HHU 4eoBeka. Xemopmins U xemooOunus. 3HaueHne XUMHUUECKOW HayKU B PELIEHUN
COBPEMEHHBIX 3KOJOTMYECKUX Mpo0seM, B TOM YHCIE B IPEIOTBPAILICHIH TEXHOTEHHBIX
karacTpod. KpaTkue cBefeHus U3 MICTOPUY BOZHUKHOBEHUS M Pa3BUTHs XUMHUU. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBIEHUN XUMHUYECKON Hayku — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, [[. 1. MenneneeBa. Xumuyeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB U
MIPOUCXOXKACHUE X Ha3BaHUN. XuMudeckue popmyinbl. MHAEKCH U KO3(PPHUIIUEHTHI.
OTHOCHTENBHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macchl. [IpoBeieHne pacueToB MacCOBOM JOJIU
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE ero (popmynsl. [lepuoanueckas cucrema
xuMudeckux 3nemenToB /1. . Menneneesa, ee CTpyKTypa: MaJble U OOJIbIINE NEPUOJIBI,
rpynnsl 1 noArpymnmnsl. [leproaudeckas cucreMa Kak CipaBOYHOE 0COOUeE /IS OTYUEHMSI
CBEJICHUI O XUMHUYECKUX DJIEMEHTAX.
JdemoHcTpauuu.
1.Mozenu pa3In4HbIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB.
2. Konnekius CTEKJITHHON XUMUYECKOM MOCY/IbI.
3.Konnexmust MaTepuanoB 1 U3eJIUi U3 HUX HA OCHOBE aJIFOMUHUS.
4. BzaumopelicTBre MpaMopa ¢ KUCJIOTONW U TIOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOIBI.
JIaGopaTOpHBIE OMBITHI.
1. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTANIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOB.
2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIApPEHUs! BOBI, OIEKOJIOHA U 3TUIOBOIO CIIUPTA ¢ (PUIBTPOBAIBHOM
Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (8 4)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUH
aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CII0KHOCTH cTpoeHust aToMoB. OnbiThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
MoJielb CTpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEP: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHASL ATOMHAs
Macca. B3anMoCBs3b OHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHAsI MacCay.
V3meHeHue uncia mpoTOHOB B sApe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
W3meHeHune yncna HEMTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3zoBaHue U30TONOB. COBpeMEHHOE
OIIPEACIICHUE TIOHATHUS «XUMHUECKUN 21eMEeHT». V30TOMbI KaK pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOIO
XMMHUYECKOI0 JIeMEHTa. DIEeKTPOHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUECKHUX
2JIEMEHTOB MaJIbIX IepHoA0B. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
ITepuonnueckas cucreMa xumudecknx 3neMeHToB J[. 1. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB —
(u3nUYecKuil CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa JIeMEHTa, HOMepa I'PyIIbl, HOMEpa Nepruoia.
N3meHeHue yncia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHME MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHbIC
aTOMaMH MEeTaJlJIOB U HeMeTa/uI0B. [IpUurHbI U3MEHEHUs METAININYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX
CBOWCTB B nepuojax u rpymnmnax. O0pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHuid. [lonsTue 06 HOHHOM
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBsi3U. B3anMmo ielicTBe aTOMOB AJIEMEHTOB HEMETAIIIOB
MeXy co00if — 00pa3oBaHUE ABYXaTOMHBIX MOJEKYJ IPOCTHIX BELIECTB.

KoBasieHTHas HenoJsIpHask XUMUYECKas CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.
B3anmMonelicTBie aTOMOB HEMETAIUIOB MEXAY c000ii — 0Opa3zoBaHne OMHAPHBIX COSTMHEHUN
HEMETaJUIOB. DJIEKTpoOoTpULaTeIbHOCTh. KoBaneHnTHast nossipHas cBsa3b. [loHsTre o
BaJICHTHOCTH KaK CBOIMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIE XUMHUYECKHUE CBSI3U.



CocraBnenue ¢popMys OMHAPHBIX COETUHEHUH 10 BaJIEHTHOCTU. Haxox/1eHHe BaJICHTHOCTH 110
hopmyne OMHAPHOTO COSTUHEHUS.

B3aumMonelicTBie aTOMOB METAIIJIOB MEXTy COO0N — 00pa3oBaHHE METAJUIMYECKUX KPUCTAIUIOB.
[loHsiTHE O METAIIINYECKOMN CBA3U.

JdemoHcTpanuu.

Mogenu aToMOB XUMUYECKHUX AJ1eMeHTOB. [leproandeckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB /1.
N. Menneneesa (pa3iaudnbie Gopmbl).

JlabopaTopHble ONBITHI.

3. MonenrpoBaHue NpUHIUIA IEHCTBUS CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOIIA.

4. 3roToBieHne MOIeNIeH MOJIEKYJI OMHAPHBIX COCTMHEHUH.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (74)

[lonoxxeHne MeTauIoB U HEMETAILIOB B Ileproanueckol cucteMe XuMUYECKUX 31eMeHToB 1. H.
MenneneeBa. Baxknelnme mpocThie BEIIECTBA — METAILIBI (KEIEe30, ATFOMUHUHN, KaIbITUH,
MarHui, HaTpuH, kanuii). OOmme ¢puznyeckue CBOWCTBA METAIIOB. BaxkHel e npocTeie
BElIECTBAa HEMETAIIbl, 00pa30BaHHbIE

aToOMaMH KHCJIOpOa, BOIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pochopa, yriaepoaa. MoaeKyabl IPOCTHIX
BELIECTB HEMETANIOB — BOJIOPOAA, KACIOPO/a, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCHUTENbHAS
MoJeKyssipHas Macca. ClIoCOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTBIX BEILECTB — AJUIOTPONUS. AJIJIOTPOIHbIE MOAU(DUKALIMN KUCIOPOIa,
docdopa, onoBa. Metaueckie 1 HEMETAITMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTB 3TOTO MOHATHS.

UYucno Asoranpo. KonnuectBo BemectBa. Monb. Monsipaast macca. MossipHblii 00beM
ra3zoo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eTMHHIIBI H3MEPEHHs KOJINYECTBA BEIECTBA — MUJIJIMMOJb U
KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KWJIOMOJISIpHAsl Macchl BEIIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIN U
KWJIOMOJISIPHBIA 00BeMbI ra3000pa3HbIX BeleCcTB. PacueTsl ¢ UCIOIb30BAaHUEM MOHATHH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHASI Maccay, «MOJISIPHbIN 00BEM ra30B», «UUCIO ABOTaIpO».
JdemoHcTpauuu.

[Tonmyuenue o3oHa. OOpa3zibl 0€I0ro U CEPOro 0J0Ba, 6esoro u kpacHoro gochopa. Hexkoropsie
METaJUIbl U HEMETAJIJIbl C KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. MosipHBI 00beM ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHblie ONbITHI.

5. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUENH METAIIJIOB.

6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETAILIOB.

Tema 3. CoequHeHUsI XUMHYECKHX 3j1eMeHToB (13 4)

Crenenb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKUCIICHUS U BaJleHTHOCTU. OmnpeiesieHue CTerneHn
OKHCJICHHS JIEMEHTOB B OMHApHBIX coeauHeHusX. CoctaBienue Gopmyn OMHAPHBIX
coeJlMHeHuH, 001 criocod nx Ha3BaHUM. buHapHbIe cOeIMHEHUSI METAJIIIOB U HEMETAJIIOB:
OKCH/JIBI, XJIOpUBL, cynbduasl u np. CocraBnenue ux ¢popmyin. bunapHsle coeuHeHUs
HEMETAJIJIOB: OKCHUJIBL, JIETYYHE BOJOPOIHBIE COEITMHEHMS, UX COCTAB U HAa3BaHUS.
IIpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIIIEKUCIIBIM a3, HerameHas u3BecTs. lIpencrasurenu netyqunx
BOZOPOJHBIX COEJUHEHHUN: XJIOPOBOXOPOA U aMMHUaK. OCHOBaHMs, UX COCTaB U HA3BaHUS.
PactBopuMocTs ocHOBaHu# B Boze. [IpencraBureny menodei: TiApOKCUAbI HATPUS, KAl U
kanblyd. [lonsTre 00 MHIMKAaTOpaxX M KaueCTBEHHBIX peakuusax. Kuciorsl, ux cocras u
Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [IpeacraButenu KUCIOT: cepHasi, COJIsiHAs!, a30THASI.
[Tonsitue o mkane kucinotHocTH (mkana pH). M3smenenue okpacku HHAUKATOpoB. Cou Kak
IIPOU3BOHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUM, UX COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBOPUMOCTB COJIEH B BOJE.
[IpencraBuTenu conelt :Xymopua HaTpus, KapOoHaT u GocdaT Kaabiusa. AMopdHbIe U
KPUCTAJUIMYECKUE BEIEeCTBA. MeXMOIIEKYIIIPHBIE B3aUMOCHCTBY. THUIIBI KPUCTATUIMYECKUX
pelIeToK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX pelIeTOK. YucTeie
BelIECTBA U cMecH. IIpuMepsl )KUIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMecei. CBONCTBA YHCTHIX



BelecTB u cMeceid. Mx coctaB. MaccoBas u o0beMHast 10JId KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl
,CBSI3aHHBIE C UCTIOIH30BAHUEM TTOHATHS «IOJISD».

JdemoHcTpauuu.

OO6pa3sibl OKCUAO0B, KUCJIOT, OCHOBAHHUH U cojiel. MoJienn KPUCTAUNTMYECKUX PEIIETOK XJI0pUaa
HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepozaa (IV).KucnoTHorenodnsie HHIUKATOPHI, U3MEHEHHE UX
OKpacKH B Pa3JINYHBIX CpeAax. Y HUBEPCATbHBIA MHIUKATOP U H3MEHEHHE €T0 OKPACKHU B
pasimuHbIX cpenax. Ilkana pH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUENH OKCUIOB.

8. O3HaKOMJIEHUE CO CBOMCTBAMU aMMHAKA.

9. KauecTBeHHas peaklys Ha yIJIEKUCIIbIH ras.

10. Onpenenenune pH pacTBOPOB KUCIJIOTHI, IIEJIOYU U BOJIBI.

11. Onpenenenne pH TUMOHHOTO U 0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e III0JIO0B.

12. O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEN.

13. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEN BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAIIIMYECKON PELLETKH.
MsroroBiieHne Moaenei KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK.

14. O3nakomiieHue ¢ 00pa3oM rOpHON MTOPOJIBI.

Tema 4. U3meHenus, npoucxoasinue ¢ semecrsamu (12 4)

[lonsiTue siBneHU, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOISIINMHU C BEIECTBOM. SIBIICHUS,
CBSI3aHHbBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAITINYECKOI'O CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU ITOCTOSHHOM €0
coctaBe, — (uznueckue sBiaeHus. Guznyeckue SBICHUS B XUMUH: TUCTHILISAIUS,
KpHUCTaJUIN3alusl, BEITADUBAHKUE U BO3TOHKA BEIIECTB, (PUIBTPOBAHUE U EHTPUPYTHPOBAHNUE.
SIBnenus, cBI3aHHbIE C UI3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakiuu. [IpusHaku u
yCIIOBUS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peaklnil. BriiesaeHue TerioTel U CBETa — PEeaKIMU FOPEHUS.
[TonsiTue 00 K30 U PHIOTEPMUYECKUX PEAKIUAX. 3aKOH COXPAHEHHSI MACChHI BEILIECTB.
XuMHUeCKue ypaBHEHHs. 3HaYCHHE UHIEKCOB U K03 uumenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH
XUMHUYECKHX peakiuii. PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. PelieHre 3a1a4 Ha HaX0KIeHHE
KOJIMYECTBA, MacChl WK 00beEMa MPOAYKTa PEAKIIUHU IO

KOJIMUYECTBY, Macce WIn 00beMy UCXOAHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIh30BaHUEM MTOHSITHS
«II0JIs1», KOTla MCXOHOE BEIIECTBO JJaHO B BUJE PACTBOPA € 33JaHHOM MacCOBOM J0JeH
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WM COJACPKUT OIMpPEIeTICHHYIO AOJI0 puMecel. Peakunun
pasnoxenus. IIpencraBienne o CKOpocTH XuMudecknx peakunid. Karanmmsatopsl. epMeHTHI.
Peakuuu coenunenus .Katanutuueckue 1 HeKaTATUTUYECKUE PEAKIIMU, OOpaTUMBbIE U
HeoOpaTuMble peakiuu. Peakunu 3amenienus. Psii akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 HCIIOJIb30BAHNE
JUISI IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKLIUI MEKIY METAIITIAMU U KMCIIOTAMH,
peakuuii BBITECHEHUSI OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IpYyrMMH MeTaiaMu. Peakiuu
oOmeHa. Peakiuu HeifTpanuzanuu. Y cioBys MpOTeKaHHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10
KOHIIA. THITBI XMUMHUUYECKUX PEaKIMil Ha PUMeEpe CBOMCTB BOAbI. Peaknus pasiioxeHuss —
AJIEKTPOJIN3 BOJBL. Peakuny coelMHEHNs — B3aUMOJEUCTBUE BOJBI C OKCHJAMU METAJUIOB U
HEMETaJJIOB. Y CJIOBHUE B3aMMOJICHCTBHS OKCHIOB METAJUIOB U HEMETAJLIOB ¢ BoJoi. [lonsaTue
«TUAPOKCUIBI». Peakimu 3aMenieHus: — B3auMoJIeiCTBUE BOJIBI ¢ MeTauiaMu. Peakinn ooOmMeHa —
TU/IPOJIN3 BEILIECTB.

JdemoncTpanum.

[Tpumeps! pu3nyeckux sSBICHUN: a) TUTaBieHUE napaduHa; 0) BO3roHKa io1a uiu OEH30MHOM
KHCJIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAILICHHBIX COJEH; I') A y3ust TyIIUCTHIX BEIIECTB C ropsiuei
JAMITOYKHU HakaJlvuBaHus. [I[puMepbl XUMHUUECKUX SIBICHUI: a) TopeHue Maruus, pocdopa; 6)
B3aUMOJICHCTBUE COJSIHON KUCIIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) IIOJy4YE€HUE THIPOKCHIa MEAU
(I); T) pacTBOpEHME MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCJIOTAX; /1) B3aUMOJICHCTBUE OKCUIA MEIN
(IT) ¢ cepHOIi KUCIOTOM NPU HArpeBaHUM; €) Pa3JIOKEHHUE NIEPMAHraHaTa KaJlus; XK) pa3IokKeHUe
MEepPOKCHJIa BOJOPOAA C TOMOIIbIO IUOKCHA MapraHila U KaTanas3bl KapTodens nin MOpKOBH; 3)
B3aMMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT CMETaNIaMH.



JlabopaTopHbie ONBITHI.
15. IIpokanvBaHue Meau B IJIaMEHU CITUPTOBKH.
16. 3amemenne menu B pactBope xsopuaa meau (II) sxenesom.

Tema S. IIpakTukym 1. IIpocreiimue onepaunu ¢ BemecTtBoM (3 4)

1. [IpaBuna TexHUKH 6€30naCcHOCTH IpU paboTe B XuMuueckoM kabunete. [Ipuemsl oOpaieHus
¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U HAarpeBaTeIbHBIMU IPHOOpaMH.

2. HaGmroienust 3a M3MEHEHUSIMU, TIPOUCXOIAIIMMHU C TOPSIIEH CBEUOM, U UX OIHMCAHHE
(IoMamHMui SKCIIEPUMEHT).

3. AHanu3 MOYBHI ¥ BOJIBI (JIOMAITHUN YKCTIEPUMEHT).

4. Tlpu3Hakyu XMMUYECKHUX PEaKLIUM.

5.IlpuroToBieHue pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCoBOM J10JIM B pacTBOPE.

Tema 6.PacTBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (18 4)
PacTBOpenue kak (pu3nko-xumMuueckuil nmporecc. [loHsaTre o ruapaTax 1 KpUCTAIUIOTHAPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX
BEILIECTB OT TeMneparypbl. HackllieHHbIe, HEHACHIIIICHHBIE U MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI.
3HaueHue pacTBOPOB JAJISl IPUPOIBI U CENBbCKOTro X03siicTBa. [ToHsiTe 00 AMEKTPONTUTHYECKOM
JUCCOIMAIINN. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOIUALIUNA FIEKTPOIUTOB C
Pa3JIMYHBIM XapaKkTepoM CBA3U. CTENeHb AIEKTPOJUTUYECKON Aucconranuu. CuiabHbIe U
Cnabbie AMEeKTPOIUTHL. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOITHAIIH.
Nonnble ypaBHeHUs peakiuii. Peakuyuu oOMeHa, uayiiye 10 KOHIIA.

Krnaccugukanust "oHOB 1 uX cBoicTBa. Kucmotel, ux kinaccudukarus. J(ucconuanus KUCIOT U
UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH DJIEKTPOIUTUUECKON qucconuanuu. MoJaeKynsipHble 1 HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuii. B3auMoaeiicTBrue KUCIOT C METa/NIaMU. DJIEKTPOXUMUYCCKUN DS
HaIpsHKEHUN MeTauioB. B3auMoaeiicTBue KUCIOT C OKCUAAMHU METAJLIIOB. B3anmoelicTBue
KHUCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKLMs HEUTpanu3auuu. B3anmMoneiicTBre KUCIOT C COJISIMHU.
HcnonpzoBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH IJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUUECKHX CBONCTB KUCIIOT.
OcHoBanus, ux Kraccudukarys. J[ucconuanus OCHOBaHUI U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON AUccoanuu. B3anumoaelicTBre 0OCHOBaHUM ¢ coyiaMU. Mcnonp3oBanue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH VISl XaPAKTEPUCTUKH XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUMU.
B3anmopeiicTBue menouei ¢ okcuaaMu HemeTamuioB. Conu, UX JUCCOIManus U CBOIMCTBA B
CBETE TEOPHH ICKTPOJIUTHIECKON THCcoUMauu. B3anMmoneicTerue colieil ¢ MeTauiamu,
0COOCHHOCTH TUX peakuuid. BzaumoaeiictBue coneit ¢ consmu. Viconb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB coJiei. O0001eHue cBeieHnit 00
OKCHJIaX, MX KJIacCCHU(PUKAIIMU U CBONCTBaX. [ eHeTHYeCKue pspl METalIa M HeMeTaa.
['eneTndeckas cBsI3b MKy KJIacCaMU HEOPTraHUIECKUX BemiecTB. OKUCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeieneHne CTeneHed OKUCIEHUS TSl 3JIEMEHTOB,
00pa3yromux BEMIeCTBa Pa3HbIX KiaccoB. Peakiinn HOHHOTO 0OMEHA M OKHCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBreHrne ypaBHEHUI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOIOM JIEKTPOHHOTO
Oananca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIIOTH COJICH B CBETE
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUMN.

JdemoncTpanum.

HcnpiTanue BeeECTB U UX pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTpaluu. [[BUKeHrne OKpalleHHbIX HOHOB B
3JIEKTPUYECKOM MoJie. B3aumoneicTBre IMHKA C CEPOid, COTMSTHOM KUCIOTOM, XJIOPUIOM MEIU
(I). 'openne maruus. BzanmoelicTBre XJI0pHOM U CEPOBOAOPOAHON BOJIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

17. B3aumopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPHJIa HATPHUS U HUTpaTa cepedpa.

18.ITonydyeHne HepacTBOPUMOTO THAPOKCHIA U B3aUMOJICHCTBHE €0 ¢ KUCI0oTaMu. 19.
B3auMopeiicTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMHU.



20. BzanMoelicTBHE KHCIIOT C OKCHIAMU METAJJIOB.

21. B3anMoneicTBrEe KUCIIOT ¢ METaJUIAMH.

22. B3anMoielicTBHE KHUCJIOT C COJISIMH.

23. BzauMoaelicTBUE NIEI0UYEN ¢ KUCIOTAMHU.

24. B3anMoieficTBHE IIEI0YEH C OKCHIaMH HEMETAJIJIOB.
25. BzauMoaeiicTBrE NIeI0UEN C COJISIMH.

26. IlonyuyeHue u cBOCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
27. BzauMoaeiicTBIE OCHOBHEIX OKCHIIOB C KHCJIOTaAMH.
28. B3anMoielicTBHEe OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.

29. BzanmoneicTBUE KUCIOTHBIX OKCUIOB C IIIEJTOYaMU.
30. BzaumojeiicTBHE KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJOM.

31. B3aumonelicTBre COJIEH ¢ KUCIOTAMU.

32. B3anMoeHCTBHE COICH C IICIOYaMHU.

33. BzaumoneiicTBUEe COJIEN C COJISIMU.

34. B3auMoaeiicTBHE paCTBOPOB COJIEH C METAJIIAMH.

Tema 7. [IpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOauTOB(1 1)
1. ITpakTtrueckas padota Ne9. Pemenue skcriepuMeHTabHBIX 3a1a4 1o Teme «CBoMCTBa
PacTBOPOB 3JEKTPOIUTOBY.

Tema 8. «Xumus B ObITY» (14)

XuMus NUIIH

XKupsl, yrneBojasl, 0eIKH, COMN, BATAMUHBI B ruIie. OnacHble BemecTra B nuile. KynmuHapHas
ob6paboTtka numu. KoncepsupoBanue npoaykroB. Kyaunapasie nmpodeccuu. XuMUK — TEXHOJIOT
Morommue cpeacTsa B ObITY

Moromire CHHTETHYECKHE U HaTypalibHbIe Cpe/icTBa. BerecTa 11 MOAKpaxMaIiBaHHUs,
MOJCUHUBAHUS, OTOCIMBAHUS, CTUPKHU O€Jbs. Y CTIOBHBIE 0003HAYEHUS HA ATUKETKAX OJCHKIbI.
Cunretnueckue Moroutue cpeactsa (CMC) u oxpaHa IpUPOIBI.

9 knacc (66u4)

Tema 1. O6Wan xapakTepucTUKa XMMUYECKUX INIEMEHTOB 1 XUMUYECKUX
peakuun. Nepuognyeckun 3akoH u NMepuognyeckasa cuctema XMMMYECKUX
anemeHToB [1. U. MeHaeneeBa. 104 XapakTeprcTHKa 3JIEMEHTA IO €r0 MOJOXKEHHIO B.
[lepuonnueckoii cucreme xumuueckux 3nemeHToB J[. . MenaeneeBa. CBOHCTBAa OKCHIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEW B CBETE TEOPUU AJIEKTPOTUTUUECKON TUCCOIUALIMN U OKUCTICHUS
BoccTaHOBNeHH. [ToHsATHE O MepexXoIHBIX AMeMeHTaX. AM(POTEPHOCTb. | eHETHUECKH Psilt
nepexoaHoro sneMenTa. Ilepuoandeckuii 3akoH u [lepuoguyeckas cucteMa XUuMHYECKUX
anemeHToB JI. . Menzaeneesa. XuMnuueckast OpraHu3alvs )KUBOM U HEXKUBOU IPUPOJIBL.
XHUMUYECKUHN COCTaB siipa, MAHTUU U 3€MHOM KOPbl. X UMUYECKHUE JIEMEHTHI B KJIIE€TKAX KUBBIX
oprau3MoB. Makpo u MUKpo3eMeHThl. O000IIeHNE CBEICHUI 0 XUMHUUECKHX PEaKIIUsiX.
Knaccudukamnus XuMIUYeCKUX peakIfil Mo pa3IudHbIM ITPU3HAKAM: «UHCJI0 U COCTaB
pearupyromux u 00pa3yroIIuXxcs BEIIECTBY, «TETUIOBOH (D (PEKT, <HAIPaBICHHEY, K I3MECHEHHE
CTETEHeW OKUCIICHHUS JIEMEHTOB, 00Pa3yIONIUX pearupyroiirue BemecTBay, «daszan,
«HCIIOJIB30BaHME KaTanu3aropay. [IoHsaTHe 0 CKOpOCTH XUMHUYECKON peakiuu. DakTopsl,
BIIUSIIOIINE Ha CKOPOCTh XUMHYECKUX peakiuii. Katanuzaropsl u katanus. MHTHOUTOPHI.
AHTHOKCHIAHTEI.

demMoHcTpauun.

Paznuunsie ¢popmsl Tabnuiel 1. M. Menneneena.

Mopenu aToMoB 351eMeHTOB 1—3-T0 Iepruo0B. Moaens CTpOeHHsI 3eMHOTO mapa (IorepeyHbIi
pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiy OT IPUPOIbl pearupyrouX BeIeCTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkIMK OT KOHLEHTPALUN Pearupyroumx BemecTs.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH OT IJIOLAAN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyrOInX



BEILECTB («KHUIALIUN CI0i1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peakluu OT TEMIEPATYpPbI
pearupyroumux BemecTB. [ OMOreHHbI 1 reTeporeHHbId KaTaau3bl. DepMEeHTATUBHBIN KaTaJIN3.
WNurubuposanue.

NNaGopaTtopHble onbIThbI.

1.IlosydyeHne ruipoKcHuia IUHKA U UCCIIE0BAHUE €TI0 CBONCTB.

2. MoaenupoBanue noctpoenus llepuoanueckoi cucteMbl XUMUYECKUX 351eMeHToB 1. U.
Menpeneesa.

3.3amerneHne KKee30M Meu B pacTBope cyibdara meau (II).

4.3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuy OT IPUPOJIbl pearupyroumux

BEILIECTB HA PUMEPE B3aUMOJICUCTBUS KUCIOT C METAJUIAMM.

5.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT KOHLIEHTPALUY PEArNPYIOLINX BEIECTB Ha
MpUMEpPE B3aUMOJCHCTBHS [IMHKA C COJSTHON KUCJIOTOW Pa3IMYHON KOHIIEHTPAIIUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIMK OT MJIOLAAN CONPUKOCHOBEHUS pPEearupyroImnx
BEILIECTB.

7. MoaenupoBaHHUE «KHUIIALLETO CIIOS».

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEaKIIUK OT TEMIEPATyphl pearupyronmx BEIEeCTB Ha
npumepe B3aumoiercTus okcuaa menu (I1) ¢ pactBopom cepHON KUCIIOTHI pa3InYHOM
TEMIIepaTyphl.

9. PaznosxxeHue nepokcua BOJA0poIa ¢ momoibsio okcuaa mapranua (IV) u

KaTaJiassbl.

10.06HapyxeHue KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MUILEBBIX IPOAYKTAX.

11.MlarubupoBanne B3auMOECHCTBUS KUCIIOT C METANIAMH YPOTPOITHHOM.

Tema 2. Metannbi (144)

[Tonoxenne Meramnos B llepuogudeckoit cucteme xumudeckux 3yeMeHToB /1. 1. Menneneesa.
Mertaminyeckasi KpUCTaNIMYECKask pelIeTka U MeTallInueckasl XuMudeckas cBsi3b. O01mue
¢usnveckne cBoiicTBa MeTaiioB. CIUIaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAYCHHE. XMMUYECKHE CBOWCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, @ TAK)KE B CBETE MX IOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMUYECKOM PSILY
HaIpsHKEHUI METaJUIOB.

Koppo3sust MeTaiioB 1 criocodbl 60psObI ¢ Heil. MeTasl B pupoe.

O61mue criocoos! ux nosyyeHus. OO1Iast XapakTEpPUCTUKA HIEIOUHBIX METAIIJIOB.

Mertasisl B npupoze. Obuue crocoObl ux nosydenus. CTpoeHne aToMOB.

[Ilenounble MeTaIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BaxkHel e coeIMHEeHNs HIeI0YHbIX METaJIOB —
OKCH/IbI, TUAPOKCHUJIBI U CONHU (XJIOPU/IBI, KAPOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U
IIpUMEHEHHE B HapOoHOM xo3siiicTe. KanuitHbie ynoOpeHus.

OO1m1as xapakTepuCTHKa 3JI€MEHTOB ri1aBHOU noArpynns! 11 rpynmsl. CTpoeHue aToMoB.
[lenouHO3eMenbHbIE METaLIbl —IIPOCThIE BelllecTBa. BaxHeie coefuHeHus
IETIOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHUIBI U COJIH (XJIOPUIbI, KAPOOHATHI,
HUTPATHI, cylbdatsl, pocdatel), UX CBOICTBA U

IIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Antomunuii. CtpoeHue aroma, pusndeckre 1 XMMUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTOT0O BEIIECTRA.
CoennHeHHs aIOMUHUS — OKCHUJI U TUAPOKCUT, UX aM(OTepHbIi Xapakrep. Baxueiimue conu
anmomunus. [IpyuMeHeHre aatOMUHUA U €70 COSAMHEHHN.

XKenezo. Ctpoenue aroma, GU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA.
I'enetnueckue psisibl Fe?'u Fe®". Bakneiimue conu xese3a. 3HAYCHHE Kejle3a U ero COeIUHEHUN
JUIsL IPUPOABI M HAPOJIHOI'O XO35HCTBA.
demoHcTpauuu.

OO0pa31pl MET0YHBIX U MIeI0YHO3eMEeIbHBIX MeTasuioB. O0pa3isl cruiaBoB. B3anMoaelicTeue
HATpPHs, TUTHS U KaJIbIUs C BOJOW. B3auMoaeincTBre HATPUSA M MarHusi C KUCIOPOJOM.
BsaumopeiictBue metamios ¢ Hemetauiamu. [lonyuenue ruapokcnos xenesa (1) u (11I).
NabopaTopHbIe ONbITbI.

12. B3auMopeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METAJUIAMH.



13. O3HaKOMIJIEHHE C PyAaMHU XKeJle3a.

14. OkpammBaHye INIAMEHH COJISIMU HIEJOYHBIX METAJIOB.

15. BzaumopeiicTBue KaJibliMsl C BOJIOH.

16. TlonydyeHue ruipoKcHia KaablHs U UCCIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

17. Ilony4yenue ruipokcua allOMUHUS U UCCIIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
18. B3anmonencTBure kee3a ¢ COJISTHON KUCIIOTOM.

19. INonyuyenue runpoxcuaoB xeinesa (1) u (III) u uzyuenue ux cBOMCTB.

3. Tema lNpakTukym 1. CBONCTBaA MeTansnos

M UX coeANHEeHUN (24)

1. OcyuiecTBiIeHHE HEMOYKH XMMHUUECKUX IPEBPALLICHUM.

2. Pemenue sKCriepUMEHTAIbHBIX 33/1a4 HA PACIIO3HABAHUE U TTOJIYYEHHUE COCTMHEHUI
MCTAJIII0B.

Tema 4. HemeTtannbl (254)

OO01mas xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: TOJ0KeHue B [lepruonnyeckoit cucreMe XUMUIECKUX
anementoB J[. 1. MenzeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULIATENbHOCTH (D0)
KaK Mepa «HeMEeTaUTMIHOCTHY, psal D0. Kpuctaminyeckoe CTpO€HHE HEMETAIIIIOB — MPOCTHIX
BelecTB. Amtorponus. Pu3ndeckre cBOMCTBa HEMETAIIOB. OTHOCUTENBHOCTh TOHITHI
«METAI» U «HEMETAJLD.

Bonopoa. Ilonoxenue Bonopoaa B [lepuoauueckoit cucreme xumudeckux 3semeHToB /1. WM.
MenpneneeBa. CtpoeHue atoma 1 MOJIeKyJbl. Ou3ndeckrue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPO/a,
€ro MoJy4eHue U NPUMEHEHHE.

Bona. Ctpoenne momnekynsl. Bogopoanas xumudeckas cBsizb. @U3nuecKre CBOMCTBA BOJBI.
AHoManuu cBoicTB BoAbL. ['napodunbabie U ruapodoOHbIe BemecTBa. XUMHUECKHUE CBOMCTBA
Bobl. KpyroBopot Bojibl B ipupoje. Bomoounctka. Aspanus Boabl. BeiToBbIE (GDUIBTPHI.
MuHepanbHble BOAbI. JucTuiinpoBaHHas BoJa, €€ MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHUE.

O6mas xapakTepuctrka rajoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocThie BelecTBa U OCHOBHBIC
COEJIMHEHUS TaJoTeHOB, UX cBolcTBa. KpaTkue cBenenus o xiope, Opome, ¢prope u ioze.
[IpuMeHeHre rajJloreHoB U UX COEMHEHUN B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJlIOTPOIHSI, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE POMOUUecKon cepbl. OKCHUIBI
cepsl (IV) u (VI), ux nonydenwne, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHasi KUCIIOTa B €€ COJIH, UX
MIPUMEHEHUE B HAPOAHOM X03siicTBe. [I[pON3BOCTBO CEPHOI KUCTOTHI.

Azot. CTpoeHue aTomMa ¥ MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIeCTBAa. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBA, MOJIy4eHHe U npuMeHeHue. CoJii aMMOHHUSI, UX CBOMCTBA U puMeHeHne. OKCHIbI
aszora (II) u (IV). A3oTHas kuciOTa, €€ CBOMCTBA M MpUMEHEHUE. HUTpaThl 1 HUTPUTHI,
mpo0GyieMa UxX CofepKaHus B
CEJIbCKOXO03UCTBEHHON NPOAYKIUU. A30THBIE yOOPEHHUS.

®octop. CTpoeHue aToMa, alIoTPOIHs, CBOMCTBA OeIoro 1 kpacHoro ¢gocdopa, ux
npumeHnenne. OcHOBHBIE coenuHeHMs: okcu Gocdopa (V) u oprodocdopHas Kuciora,
docdatel. DochopHbie yIoOpeHHUs.

VYriepoa. CTpoeHnue aToma, allsIOTPOIHS, CBOMCTBA MOAU(UKALIHMA, TpuMeHeHne. OKCHIbI
yraepoza (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMmenenue. KapOoHaThl: KalbLUT, COJIa, MOTALL, UX
3Ha4YE€HHUE B IIPUPOJIEC U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaJNIMYECKUI KDEMHUM, €70 CBOMCTBA U IIPUMEHEHHUE.
Oxkcua kpemuust (IV), ero npupoaueie pasHoBUAHOCTUA. CHIMKATHL. 3HAYCHHUE COSTUMHEHUN
KpEMHHUS B )KMBOU U HEKUBOU Ipupoje. IlonsaTue o CUIMKaTHON POMBILUIEHHOCTH.
demoHcTpauuu.

OO0pa3ipl TaToreHOB — MPOCTHIX BEMIECTB. B3anMoeiicTBIE ralOreHOB €
HaTpUeM, C allFOMUHKEM. BriTecHeHue XjaopoM Opoma miu Hojia u3 pacTBOPOB UX COJICH.
B3anmMogeictsre cepsl ¢ MeTallIIaMU, BOAOPOJIOM U KUCIOpoAoM. B3anmoaencreue



KOHIIEHTPHUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI ¢ MeIbto. [lormomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
WK ra3oB. BoccTaHOBIeHHE MeU U3 €€ OKCUa

yrieM. OOpasiibl IPUPOIHBIX COSAMHEHHIN XJ10pa, cepbl, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHHUS.
O06pa3iibl BaXXHEHIIIHMX JUIsI HAPOHOTO XO3SMCTBA Cyab()aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, hochaToB.
OO0pa31pl CTeKIa, KepaMUKH, [IEMEHTA.

NabopaTopHble ONbITbI.

20. Ilonyuyenue u pacrio3HaBaHUE BOJOPO/A.

21. UccnegoBanne MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJIBI.

22. PacTBOpeHuE epMaHraHaTa Kajaus WM MEJHOTO Kyliopoca B BOJIE.

23. I'mpparanus o6e3BoxkeHHOro cyiabhara menu (I1).

24. V3roToBiieHHE TUIICOBOTO OTIEYATKA.

25. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITUEH OBITOBBIX (DUIIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEPATIbHOMN BOJIBI.

27. KauecTBeHHas peakiysi Ha TaJIOr€HU/1-UOHBI.

28. IlonyueHue U pacio3HaBaHHE KHCIOPO/a.

29. I'opeHue cepbl Ha BO3AYXE U B KUCIIOPOJIE.

30. CaoiicTBa pa30aBieHHON CEpHOI KUCIIOTHI.

31. 3ydyeHue CBOMCTB aMMHaKa.

32. Pacnio3HaBaHu€e cOJiell aMMOHHSI.

33. CpoiicTBa pa30aBICHHOW a30THON KHCIIOTHI.

34. BzaumoieiicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCIOTHI C MEJIBIO.

35. 'openue dochopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJIE.

36. Pacnio3naBanue ¢ocgaTos.

37. llony4yenue, coOupaHue U pacro3HaBaHHUE YIIIEKUCIIOro ra3a

38. [lomy4eHue yrojibHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTB.

39. Tlepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. PaznoxeHue rujpokapOboHaTa HaTpHsL.

41. IlonyyeHne KpeMHEBOM KUCIOTHI U U3YUYECHUE €€ CBOMCTB.

Tema 5. NpakTukym 2. CBOMCTBa cCoeanHEeHUN HemeTannoB (3 4)

1. Pemienue sxcnepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 o TeMe «[loarpymnna kuciaopoay.
2. Pemenne sxcniepuMeHTaNbHbIX 3a1a4no Teme «lloarpymnmna azora u yriaepoaay.
3. Ilonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE T'a30B.

Tema 6. Xumunsa B 6bITy (34)

IIuma, koropyro Mbl equMm. [Iuiesas eHHOCTh MPOAYKTOB NuTaHusl. [IumieBsie 100aBKH.
CuHTeTnuecKas NUIA U ee BIusHUE Ha opranusM. CojiepskaHue HUTPATOB B PACTEHUSX U ITYTH
YMCHBIICHUA UX COACPIKAHUA ITPU ITPUTOTOBJICHUH TTUIIIH. KauectBo IMUIIA 1 CPOKU XPaHCHUA
MUIIEBBIX IPOTYKTOB.

Byabre kpacuBbiMu. CpelicTBa yxo/a 3a 3y0aMu UX BUJIbI U KauecTBO. JlekopaTuBHas
KOCMETHKA. BUIABI, COCTaB " HeﬁCTBHG Ha OpraHu3M.

Tosapbl ObITOBOI XUMHIM U OKpYyxkawIas cpexa. CMC u cpeacta yxoja 3a HpeamMeTamu
JIOMAIITHETO O0MXO0/a, yJaleHue MATeH, TNaxka ofexkabl U Mexa. CHHTETHYeCKHe MOIOIINe
cpenctBa mbuto. OtGenuBarenu. [lonydyeHue Mblia.

I'mobankHbIe FKOJIOTHYECKUE TIPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIC C XO3HCTBEHHOU JEATSIIEHOCTHIO
yenoBeka. CriocoObl pa3perieHus CO3/1aBIICHCS IKOOTUYECKOM CUTYalluu Ha 3emiie, B HaIlleM
cene. 3HAUCHUE XUMUYECKOM HAYKH B PEIIICHHH COBPEMEHHBIX YKOJIOTHUECKHUX MPoOIIeM, B TOM
YHCclie B IPEIOTBPALICHIUH TEXHOTCHHBIX U DKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

Tema 7.0600LWweHNE 3HAHNKA NO XMMUUN 3a KypPC OCHOBHOM LWKONbI. (104)



[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumuyeckux 3semenToB . . Menneneesa.
DuU3NUECKUI CMBICIT TTOPSIKOBOTO HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEPOB TIEPHO/IA U TPYIIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCAMHEHUH B IEPHOJIaX U IPYIINax B
CBETE MPEJCTABICHUN O CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaY€HHE MEPUOJUIECKOr0 3aKOHA.
Bunbl xuMudeckux cBsi3eil U TUIIbI KPUCTATUIMUECKUX pelIeTOK. B3auMocBs3b cTpoeHUs 1
CBOWCTB BEIIECTB.

Krnaccuukanus XuMUYeCKHX PeaKIHii 10 pa3IUYHbIM MPU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yronmxcs BENIECTB; HATNYNE TPAaHUIIbI pa3aena da3; TeruioBoi 3G hexT;
M3MEHEHHUE CTENEeHEeN OKUCIIEHUSI aTOMOB; UCTIOJIb30BaHUE KaTajau3aTopa; HalpaBJIeHUE
nporekanus). CKOpOCTh XUMUYECKUX peakiuil u GpakTopsl, Biaustonme Ha Hee. OOpaTuMOCTb
XUMHYECKHUX PEAKIH U CIIOCOOBI CMEIIEHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

[IpocTsie u crioxHbIe BemecTBa. MeTallibl 1 HeMeTalIbl. | eHeTHueckue psabl MeTala,
HEMeTaJlIa U MepexoaHoro Metaiia. OKCUIbl U THAPOKCHUIBI (OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI,
amdoTepHbIe THAPOKCHUIBI), cou. X cocTaB, knaccudukanus u o01mue XuMUIecKre CBOMCTBA B
CBETE TEOPHH IEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOLHAIIH.



TEMATUYECKOE MIMAHNPOBAHUE

8 KINACC
HazBanue Tembl K-Bo | W3 HUX mpakTHuYecKu U JabopaTopHble paboThI KoHnTponbHbIe
qac paboTsI
Beenenue 4 JlabopaTopHble onbIThl. 1) CpaBHEHNE CBOICTB
TBEP/bIX KPUCTAJUINYECKHUX BEILIECTB U PACTBOPOB.
2) CpaBHEHUE CKOPOCTH UCTIAPEHUSI BOJBL,
OJICKOJIOHA U 3TUJIOBOI'O CIMPTA € (GUIBTPOBAIBHON
Oymaru.
Tema 1. AToMBI 8 JlaGopaTtopHble onbIThl. 3) MoaenupoBanue KonTponbsnas
XMMHYECKHX IIPUHLINAIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIEr0 MUKPOCKOTIIA. pabota Nel
3JIeMEHTOB 4) UzroroBienue Mozenel MoJieKysl OMHapHBIX «ATOMBI
COEJIMHEHUH. XMUMHUYECKHX
2JIEMEHTOBY
Tema 2. IIpocTeie | 7 JlabopaTopHble onbIThI.5) O3HaKOMIIEHHE C Kontponbnas
BellecTBa KOJIJIeKIIMe MeTauioB. 6) O3HakoMIICHUE € pabora Ne 2
KOJIJIEKI[EH HEMETaJIIOB. 10 TeMe
«IIpocTeie
BELIECTBAY.
Tema 3. Co- JlaGopaTopHble onbIThl.7) O3HAKOMJICHUE C KonTponbhas
e IMHEeHHs 13 KOJUIEKLIUEH OKCUIO0B. 8). O3HaKOMJICHHE CO pabota Ne3
XUMHYECKHX cBoiictBamu aMmmuaka. 9). KauectBennast peakuus Ha
3J1IEMEHTOB yraekucnsiii ras. 10). Onpenenenue pH pactBopos
KHUCJIOTHI, Iiesioun ¥ Boabl. 11). Onpenenenue pH
JMMOHHOTO U I0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e IJI0I0B.
12). O3HakOMIICHHE C KOJIEKIMEH comeit. 13).
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN BELIECTB C Pa3HbIM
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON peleTku. M3roTosienue
MojieNIel KpUCTAUINYECKUX PELIETOK. 14).
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3LloM TOPHO MTOPOJIBL.
Tema 4. 12 JlabopaTopHble onbIThI. 15). IlpokanuBanue menn | KonrponpHas
HN3menenns, B IUTAMEHM CIIUPTOBKH. 16). 3amelieHue Meau B pabora Ne4
NpoucCXoasiiue ¢ pactBope xnopuaa meau (1) xemnezom.
BellleCTBAMU
Tema S. 3 IIpakTuyeckas padora Nel.[IpaBuna TeXHUKH
IpakTukym 1 0€30I1aCHOCTH IIPU paboTe B XUMHUECKOM KaOHHETE.
«IIpocreiimue [Ipuems! oOpaieHus ¢ 1a60paTOPHBIM
onepaumu ¢ 000pyZI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMu
BelleCTBOM)) IIpakTuyeckasi padbora Ned. [Ipusnaku
XUMUYECKUX PEAKLUU.
IIpakTnyeckas padora NeS. [Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa U OIpEeJIEHUE MaCCOBOM JI0JIM €r0
B pacTBOpe
Tema 6. 18 JlabopaTopHble ONBITHI. 17). | KonrponbHas
PacTBopenmne. B3aumMozencTere pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUSA U pabota Ne5
PacTBOpHI. HUTpaTa cepedpa. 18)
CBoiicTBa [lonmyueHnue HEpacCTBOPUMOTO THAPOKCHIA U
pacTBOpoOB B3aMMO/JICHCTBHUE €T0 C KUCIOTaMU

19) BzaumopencTBre KUCJIOT C OCHOBAaHUSIMH.




3JIEKTPOJIUTOB 20) B3aumopeiicTBHE KUCIIOT C OKCHAAMU
METaJLIOB. 21)
B3anMopeiicTBre KMCIIOT ¢ MeTauiaMu. 22)
B3aumonericTBre KUCIOT ¢ coisiMu.  23)
B3auMogeiicTBue menoyenckucioTaMu. 24)
BzaumoneiicTBue 1ienoueii ¢ OKCHaMu HEMETAILIIOB
25) B3aumogpeiicTBue mienoyeit ¢ coasiMu. 26)
Ilosny4yenue u CBOMCTBaHEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS,
rugpokcuaa meau (11). 27)
B3anmoneicTBre OCHOBHBIX OKCHUIOB C KUCIOTaMHU.
28) B3auMopeicTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOM.
29) B3auMopeicTBre KUCIOTHBIX OKCUJIOB C
IeI04YaMHu. 30)
B3anmoneicTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOM.
31) B3aumoaeicTBue coiei ¢ KucioTamu. 32)
B3aumoneiictBue coseit ¢ menoyamu. 33)
BsauMonaeiicTBue coneil ¢ cConsIMu 34)
B3anMozencTere pacTBOPOB COJIEN C METAJIJIAMU.
Tema 7. 1 IIpakTuyeckasi padora Ne 9 Pemenue
IIpakTukym 2 SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4
«CBoiicTBa
pacTBOpoOB
3JIEKTPOJIUTOB)
Tema 8. Xumusa B | |
ObITY.
IIpomexyrounas | | Hrorosas
arrecTaums KOHTPOJIbHAA
pabdora
Bcero 68 4 yaca pe3epBHOI0 BpeMeHH
9 KJIACC
HaumenoBanue Bceer
TeMbI 0 Koutpoabubl
IIpakTH4Yeckue u J1adopaTopHbie padoThI
4aco e padoThbI
B
Tema 1. O01an 10 JNabopaTopHbIe ONbITbI. KonTtposbHast

XapaKTepUCTHKA
XHMHUYECKHX
3JIEMEHTOB U
XHMHUYECKHX
peakuuii.
IMepuogunveckuii
3aKOH U
Ilepuoauyeckasn
cucremMa
XUMHUYECKHX
sjemenTos /I. U.
MenpgeneeBa

1.IlonyueHnue ruipoKCcHIa IMHKA U UCCIIEJOBAHUE
€ro CBOKCTB.

2. MonenupoBanue nocrpoenus Ilepunoanueckoit
CHCTEMbI XUMHUYECKHX d51eMeHTOB [I. .
Menneneesa.

3.3amMeleHue Keae30M MeAu B pacTBope cyibdara
meau (II).

4.3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUU OT
MIPUPOJIbI pEarupyromux

BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS KUCIIOT C
MeTaJIaMHu.

5.3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMH OT

pabota Nel mo
teMme «OOmas
XapaKTepUCTH
Ka XUMU-
YECKHUX
DJIEMEHTOB U
XAMHYECKHX
pEaAKLIHIL.»




KOHIIEHTPALUK PEarupyrolIuX BEIIECTB HA PUMEPE
B3aMMOJCHCTBHS IIMHKA C COJISHON KUCIOTOMN
Pa3IMYHON KOHLEHTPAIUH.

6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakiuu OT

IUIOUIaIM COMPUKOCHOBEHMSI pearupyroluXBellecTB.

7. MoieIMpoBaHUE «KUIISALLIETO CIIOS».

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUH OT
TEMIIEpaTyphl pearupyrinx BeleCTB Ha PUMeEpe
B3auMozeicTeusa okcuaa meau (I1) ¢ pactBopom
CEpPHOU KUCIJIOTHI pa3JINYHON TEMIIEPATYPBI.

9. PaznoxeHne nepokcuia BOJI0PO1a ¢ MOMOIIBIO
okcuaa mapranua (IV) u

KaTasasbl.

10.06Hapy>keHue KaTaia3bl B HEKOTOPHIX IMHIIEBBIX
MPOJYKTaX.

11.MarubupoBanue B3auMOIEHCTBHSI KHCIIOT C
MeTaJJIaMU YPOTPOITUHOM.

Tema 2. MeTaiIbI

14

NabopaTopHbie onbIThbI.

12. B3aumoaeincTBrue pacCTBOPOB KUCIIOTH COJIEH €
MeTalIaMH.

13. O3HakoMJIEHUE C pyAaMU jKele3a.

14. OkpainBanue MIAMEHH COJISIMU HIETOYHBIX
METaJIJIOB.

15. BzaumoaencTBre KaIbIUS C BOJOM.

16. IlonydyeHue rugpoKcuia Kajablus U
HCCIIEJOBAHUE €T0 CBOMCTB.

17. IlonydyeHue ruapoKCHIa ATFOMUHUS U
HCCIIEJOBAHUE €T0 CBOMCTB.

18. B3anmomelcTBHeE JKene3a ¢ COITHON KHUCIOTOM.
19. Ionyuyenue ruapokcuaos xkenesza (1) u (III) u
W3y4EHHUE UX CBOWCTB.

KonTponb-Has
pabota No 2
110 TEME
«Mertamnbn»

Tema 3.
[IpakTukyml.
CaBoiicTBa
METaJJIOB

H MX COeIMHeHMI

I[IpakTuyeckas padora 1. OcymiecTBneHue
LENOYKN XUMUYECKUX IIPEBPALLCHUMN.
IIpakTnyeckas padora 2. Pemenue
9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/]a4 Ha paclo3Ha-BaHUE U
NI0JTy4eHHE COEAMHEHUI METaJIJIOB.

Tema 4.
Hemertananl

25

JTaGopaTopHble onbIThbl.

20. [Tonyyenue u pacrno3HaBaHUE BOJOPO/A.

21. UccnenoBanue NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS
BOJIBI.

22. PacTBOpeHME NEpMaHTraHaTa KaJusi UM METHOTO
KyIlopoca B BOJI€.

23. T'unparanust 06€3BOXKEHHOTO CyabhaTa Meau
(.

24. VzrotoBiieHNe TUIICOBOTO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX
(GUIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MHUHEPAIbHON BOJIBI.
27. KauecTBeHHasl peaklusl Ha raJoreHU-HOHBI.
28. [lomy4yenue u pacno3HaBaHHE KUCIOPOJIA.

29. I'opeHue cepbl Ha BO3yXE U B KHUCIOPOJAE.

30. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIIOTHI.

KonTponbhas
pabota

Ne 3 o Teme
«Hewmerai-
JBDY




31. M3ydyeHue CBOMCTB aMMHaKa.

32. Pacnio3HaBaHue cojieid aMMOHHUS.

33. CgoiicTBa pa30aBICHHON a30THON KHUCIIOTHI.

34. BzanMoaeiicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOMN a30THOMN
KHCIIOTBI C MEJIBIO.

35. T'openue ¢ocopa Ha BO31yXe U B KUCIOPOJIE.
36. PacnioznaBanue ochartos.

37. I'opeHue yrisi B KUCIOPOJE.

38. [lonydeHue yrojabHOU KUCIOTHI U U3YUEHHUE €€
CBONCTB.

39. Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxxenue rupokapboHaTa HaTpHSL.

41. IlonyyeHne KpEMHEBOM KHUCIOTHI U U3YUEHUE €€
CBONCTB.

Tema 5. 3 IIpakTuyeckas padora 3. Pemenue
[IpakTtukym 2 SKCHEPUMEHTAJIbHBIX 3aay 1o TeMe «lloarpymnna
«CBoiicTBa KHUCJIOpOJa»
coeIMHeHU IIpakTyeckas padora 4. Pemenue
HEMeTaJJIOB» IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 1o Teme «Ilox-
rpyImia a3oTa 1 yriepoaa»
I[IpakTuyeckas padora 5. [lonyuyenue, coOupanue
U pacro3HaBaHUE ra3oB.
Tema 6. Xumus B
OBITY 3
Tema 7. 9 KonTtpoabna
O06001menue s1 padora Ne

3HAHUI 10 XUMHH
3a KypC OCHOBHOM
IIKOJIbI.
IIpome:kyTounas
arrecTaums

4. UTtoroBas
K. P. 32 Kypc
9 K.

Bcero:

66




